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Introduction

La zone économique exclusive (ZEE) de Nouvelle-@aié représente environ 1,5 millions

de km?, composés de milieux littoraux et intertidawr plus de 3400 km?, de complexes
récifo-lagonaires et de tres grandes étendues iogEsn Ces complexes récifo-lagonaires
représentent un "hot spot" de la biodiversité pang et pres de 75 % de la surface des
récifs et lagons des territoires francais. Paeité@nt, la Nouvelle-Calédonie connait une
expansion économique importante, liée a lindusttie nickel, avec une augmentation

constante de la pression industrielle et urbainéesumilieux littoraux et cotiers.

Connaitre, valoriser et surveiller ces milieux aduraleur exceptionnelle mais soumis a une
forte pression anthropique dans le cadre d'un cbraegt global sont autant d’enjeux

stratégiques pour la Nouvelle-Calédonie, avec emeoocelui de former les ressources

humaines de demain.

Dans ce contexte, les principaux enjeux de ['lfrenem Nouvelle-Calédonie sont la
valorisation des ressources biologiques naturefesde la biodiversité (aquaculture,
biotechnologies) en vue de la consolidation etitlation de filiéeres économiques, le
développement et transfert de méthodologies et titbouen appui a la gestion
environnementale des zones littorales, cotierdg®tagons.

Les questions sur lesquelles portent les travaukUteté de Recherche LEAD (Lagons,
Ecosystémes et Aquaculture Durable) concernertderaissances nouvelles et innovations
techniques, biologiques, pour un développementesaiie de I'aquaculture marine en
Nouvelle-Calédonie et une gestion durable des ueses et de la biodiversité ; la
compréhension des processus biologiques écologigiiesocio-économiques afin de
déterminer les bases de la durabilité des filiexg@gacoles existantes ou innovantes ; la
compréhension et la quantification des relationseed’'une part la biodiversité et les
ressources, et d’autre part les pressions des sigades réponses en termes de politique de
gestion de I'environnement marin.

L’lfremer en Nouvelle-Calédonie travaille en éteodollaboration avec les Collectivités par
la signature d’accords-cadres avec I'Etat, le Gmament et les 3 Provinces (Nord, Sud et
lles Loyauté) sur des axes thématiques prioritairesla valorisation des ressources
biologiques marines en vue de soutenir les fili@@sacoles existantes et de mettre en place
de nouvelles filieres économiques ; - le développanet le transfert de méthodologies et
d’outils en appui a la gestion environnementaterile des zones coétiéres et des lagons ; -
I'exploration des ressources géologiques marinés ebnnaissance des milieux profonds et
semi-profonds de la ZEE calédonienne (thématiquegéoée par I'UR LEAD mais intégrée
dans le rapport d'activité en raison de I'implicatide la délégation calédonienne sur cette
thématique aux enjeux économiques et écologiquemriants, pouvant impacter 'UR
LEAD).

L'année 2016 a été marquée par la signature d’anaat de prorogation d’1 an de I'accord-
cadre 2012-2015 pour valoriser et restituer auxectités les résultats des projets de
recherche de I'unité. Cette prorogation a aussnjgla réflexion et la rédaction d’'un nouvel
accord-cadre, projet intégrateur pour les anné&g 202021 sur 2 axes en Aquaculture et
Environnement, en concertation avec les colleésvitalédoniennes et en corrélation avec le
contrat d’objectif de I'lfremer. Ce futur accordelra doit étre finalisé et signé pour la fin du
premier semestre 2017.
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Unité de Recherche « Lagons, Ecosystemes et Agiia@iDurables de Nouvelle-Calédonie»

Moyens et effectifs

1.1. Organisation de 'unité

L'UR LEAD se répartit par thématiques sur 3 sites :

 a Nouméa, au sein du campus de I'IRD, auprés deélégation et de I'Unité
Administrative et Financiére (UAF), pour les théimaés Pisciculture, Biodiversité,
Modélisation des processus cbtiers et les foncopports de gestion des données ;

 a Nouméa au sein de l'aquarium, pour I'aquacultgemicroalgues (Laboratoire

d’Etude des MicroAlgues, LEMA) ;

* aBoulouparis, a la Station Expérimentale Aquadel&aint-Vincent (SASV), gérée

par le Centre Technique Aquacole de
crevetticulture.

la Technop@lB/BAL, pour la

L’Unité de Recherche LEAD-NC est rattachée scieptgment au département Ressources
Biologiques et Environnement (RBE) situé a Nantesdministrativement au Centre du

Pacifique situé a Tahiti en Polynésie Francdisgyre J.

Le responsable de I'Unité de Recherche est égalemercharge de la Délégation (A.
Carpentier). La Délégation et 'UR LEAD sont soutes par une Unité Administrative et
Financiére (UAF) composée de 2.8 équivalents tgrteis (ETP) a Nouméa, et 0.8 ETP a la

SASV.

Organisationde 'IlFREMER en NOUVELLE-CALEDONIE

" DELEGUE REGIONAL
André CARPENTIER

SOUTIEN A LA RECHERCHE ANIMATION da la STATION AQUACOLE de SAINT VINCENT José HERLIN

Rittachs adianisteativement ay AXE| : VALORISATION DES RESSOURCES BIOLOGIQUES MARINES

Esprebiae e fechita AQUACULTURE CREVETTE : Dominique PHAM

[Polynésie Frangaise]

* 2 hnie éck e ini PHAM, K Mare BROUTQI, Francis BROUTOI, lean-Rend MAILLIEZ

Direction :
» Zootechnie bassin : Pierra BRUN, Ariora MATHEAU, Valentin COUDRAY (VSC)
Benoit BELIAEFF
*Envirennement : Hugues LEMONNIER, Horence ROYER, Clarisse HUBERT (VSC)

 ANSQUER, Louis SORIEUL (Doctorant UNC), Cécile IRVOAS (VSC)

Secrétaire Général:

Patrick VIDAL

RESPONSABLE DE STATION
André CARPENTIER

ADMINISTRATION / FINANCES

Solenn JADUEN

ies : Viviane BOULO, Domini

* Physiologie : Nelly WABETE, Dominique PHAM, Liet CHIM, Marie-Madeleine LE GALL, Marie PALLUD (VSC)

AQUACULTURE MICROALGUES : Lict CHIM, Pierre BRUN, Florent MALO (V5C)
PISCICULTURE : Luc DELLA PATRONA

AXE 1 : FONCTIONNEMENT ET GESTION DES ZONES COTIERES

Nathalie IMBERT
Karen WASSAUMI

Eugénie AKARO

BIODIVERSITE, AMP : Dominique PELLETIER, Liliane CARPENTIER, Thomas SCHOHN (VSC), Charles GONSON
(Doctorant)

MODELISATION : Romain LE GENDRE, Terence DESCLAUX (VSC)

GESTION DE DONNEES : Benoit SOULARD, Eric LE TESSON

UNITE DE RECHERCHE « LAGONS, ECOSYSTEMES ET AQUACULTURE DURABLE EN NOUVELLE-CALEDONIE » {LEAD-NC) : Responsable André CARPENTIER,

Rattaché scientifiquement ag
Département RBE (Ressources
Biologiques et Envirannement)

Direction : Tristan Renault

ACTIVITES
TRANSVERSALES

QUALITE, HYGIENE, SECURITE :
José HERLIN

METROLOGIE +
Florence ROYER,
Jean-Marc BROUTOL

INFORMATIQUE :

Benoit SOULARD,

Eric LE TESSON,
Jean-Sébastien LAM

SITES WEB:
Bencit SOULARD,
EricLE TESSON

Rattache

AXE Il : GEOSCIENCES MARINES ientif ép REM

[Ressourees Physigues et Ecosystémes de fond de mer)

* Personnel de 'unité de recherche Géosciences Marines rattaché administrativement & la Délégation

LOGISTIQUE
Jean-Sébastien LAM

VSC: Volontariat Service Civique

Direction : Jean-Marc DANIEL

Mis & jour le 18/11/2016

Figure 1 : Organigramme du LEAD-NC au 18/11/2016.

— Tlfremer
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1.2. Effectifs

1.2.1 Tableau de synthése des personnels de I'unité

au 31 décembre 2016.

Personnel permanent (dont 0 % en UMR) en ETP
Scientifique et technologique
- chercheurs (dont 3 ayant une HDR) 9
- ingénieurs recherche et développement 4
- techniciens 9
Fonctions support
- cadre 1
- assistantes 2.6
Personnel non permanent* (dont 0 % en UMR) en ETP
- CDD, VSC 6
- Doctorants (dont étrangers) 1
- Post-doctorants (dont étrangers) 1
- Chercheurs étrangers invités 0
1.2.2 Tableau de I'évolution des effectifs
Raison du
Nom I(Djzéi;)ea(rjte Date d'arrivée (r e?z?i? (;/’ e,\r/rlll’ergSS, Catégorie Compétence(s)
recrutement...)
Laugier T. 31/09/2016 Fin de conrat | cop Chercheur en
expatriation environnement
Garcia J. 31/07/2016 Fin de postdoc Cadre Ecologiene
Bockel T. 14/07/2016 Fin de contrat VSC cadre¢  sBibistiques
Giraud-Carrier C. | 31/05/2016 Fin de contrat VSdre Biostatistiques
Roussel C. 04/02/2016 Démission Thésard Géossamarines
Huet K. 29/02/2016 Fin de contrat VSC TA Micrdbigie / biomol
Renoux K. 29/02/2016 Fin de contrat VSC TA Biadofpiochimie
Vergé R. 31/05/2016 Fin de contrat VSC TA Zooteeh
Hubert M. 08/04/2016 Démission VSC TA Hydrologighimie
Desclaux T. 01/04/2016 | Recrutement VSC cadre Nsatéon hydro
Schohn T. 20/04/2016 | Recrutement VSC cadre BieBtpues
Coudray V. 01/11/2016 | Recrutement VSC TA Zooteehni
Hubert C. 01/09/2016 | Recrutement VSC TA Hydroldgibimie
Irvoas C. 14/03/2016 | Recrutement VSC TA Microbgiéo/ biomol
Pallud M. 14/03/2016 Recrutement VSC TA Biolodi@cthimie
%me r 9




1.2.3 Liste nominative par catégorie

1.2.3.1 Personnel permanent Ifremer

Nom Prénom Emploi Observations
A Noumeéa

CARPENTIER André Responsable d'unité scientifique
CARPENTIER Liliane Ingénieur en biologie

CHIM Liet Chercheur en physiologie

DELLA PATRONA Luc Chercheur en écologie/environnement
IMBERT Nathalie Assistante de direction

JAOUEN Solenn Responsable UAF

LE GENDRE Romain Chercheur en océanographie physique
LE TESSON Eric Technicien(ne) informatique

PELLETIER Dominique Chercheur en écologie/environnement
SOULARD Benoit Ingénieur en traitement de données
WASSAUMI KAREN Assistante de gestion

A Saint Vincent

AKARO Eugénie Assistante de direction Reprise en février
ANSQUER Dominique Technicienne en biologie

BouLo Viviane Chercheur en microbiologie

BrouToI Jean-Marc Technicien en zootechnie

BrouToOI Francis Technicien en zootechnie En arrét et CET
BRUN Pierre Technicien en zootechnie et microalgues

HERLIN José Ingénieur en aquaculture

LAUGIER Thierry Chercheur en environnement Départ le 3QMB6
LE GALL Marie-Madeleine Technicienne biologie moléculaire

LEMONNIER Hugues Chercheur en écologie/environnement

PHAM Dominique Chercheur en aquaculture/zootechnie

MAILLIEZ Jean-René Technicien en zootechnie

MATEHAU Ariora Technicien en zootechnie

ROYER Florence Technicienne en hydrobiogéochimie

WABETE Nelly Chercheuse en physiologie

1.2.3.2 Personnel temporaire Ifremer en CDD

Nom Prénom Statut Observation
A Nouméa

GONSON Charles Doctorant

MALO Florent Volontaire service civique

10 — Tlfremer



BOCKEL Thomas Volontaire service civique Fin de conteat4/07/2016
GARCIA Jessica Postdoc Fin de contrat le 31/07/2016
GIRAUD-CARRIER Charlotte Volontaire service civique Fin de contea31/05/2016
ROUSSEL Clément Doctorant Démission le 4/02/2016
DEscLAUX Térence Volontaire service civique Embauche 1©4/2016
SCHOHN Thomas Volontaire service civique Embauche le 21016

A Saint Vincent

HUET Karl Volontaire service civique Fin de contrati@/02/2016
RENOUX Karl Volontaire service civique Fin de contrali@/02/2016
VERGE Raphaél Volontaire service civique Fin de conead81/05/2016
HUBERT Morgane Volontaire service civique Fin de conkea®8/04/2016
COUDRAY Valentin Volontaire service civique Embauche 141012016
HUBERT Clarisse Volontaire service civique Embauche 992016
IRVOAS Cécile Volontaire service civique Embauche le 342016
PALLUD Marie Volontaire service civique Embauche le 142036

1.2.3.4 Accuell de personnels d’autres organismes

Nom Prénom Motif
SORIEUL Louis Doctorant de I'Université de Nouvelle-Caléao

1.3. Equipements, moyens matériels

s sz

Les équipes du LEAD ont comme l'an passé, bérgfigs installations suivantes pour
atteindre les objectifs fixés, a savoir :

» les structures expérimentales en matiere d’aquaeulde la SASV (bassins de
grossissement, écloserie et nurserie expérimentsysteme élevage géniteurs en
milieu contrdlé, mésocosmes contrélés, salle diitnda expérimentale) et du LEMA
(photobioréacteurs, phytotheque, ...) ;

* les plates-formes d’'acquisition de données in :sitidéo sous-marine haute
définition, sondes ;

e les moyens analytiques (laboratoire hydrobiologiehimie, biochimie,
microbiologie)

* la Plate-Forme du Vivant de Nouvelle-Calédonie cavaccés a des outils
d’analyses conséquents (PCR Quantitative, séquenceu

« les moyens de chimie analytiqgue du LAMA (IRD),

e les outils informatiques performants et espace udisglédié : modélisation
mathématique, espaces de bancarisation pour lesédsncollectées et pour les
données gérées, moyens de communication distangeleladadre de projets multi-
sites.

En 2016, le démarrage de la plate-forme d’imagétextronique & 'UNC a permis

d’avoir un accées au microscope a balayage élequenpour I'acquisition d’images et
des données semi-quantitatives sur le phénomenaraeshies orange.

4 fremer 11



Unité de Recherche « Lagons, Ecosystémes et Agia@iDurables de Nouvelle-Calédonie»

Au sein du LEAD, le renouvellement de I'imagerleafrophorése est a signaler comme
investissement conséquent. En termes de nouveltpssitions colteuses (plus de 5000
euros), I'Unité s’est dotée de :

* une gPCR;

* un thermosalinometre JFE ;

* une sorbonne.

1.4. Moyens financiers et humains affectés aux proj  ets (le cas
échéant)

Dépenses Dépenses Total
Libellé du Projet fonctionnements | Investissement (h/mois)
(K€) (K€)

Développement durable de la crevetticulture (DEDU@N) 143,5 61,5 244.56
Aires marines protégées 119,4 2,7 84.85
Microalgues 64,7 0,1 43.52
Modélisation 16,1 16.99
Développement durable de la pisciculture marineig®Mer 0,5 10.60
Infrastructures expérimentales aquacoles 2.05
Systeémes de bancarisation 3.47
Systemes d'information et de valorisation de lzeillance 1.22
Coordination des Unités 5,8 27.84
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Résultats obtenus au cours de
Pannée 2016

Pour le LEAD, I'année 2016 a été une année de elaativité pour 'ensemble des axes et
donc des projets/conventions signés sous I'égidéadeord-cadre avec les collectivités de
Nouvelle-Calédonie.

2.1 Axe Valorisation des ressources biologiques

Cet axe constitue I'axe historique de l'unité avwes programmes en soutien a la filiére
crevetticole de Nouvelle-Calédonie. Mais depuiddenarrage de I'accord-cadre 2012-2015,
des projets a finalité de diversification aquacdle territoire ont vu le jour et se sont
développés : projet micro-algues (AMICAL), piscizue (SIGA-NC et ELICOPTR), co-
culture (HOBICAL). Outre des collaborations sciéigties avec les organismes présents sur
le territoire (UNC, IRD) et les unités métropolitas, tous ces projets sont menés en étroite
collaboration avec 'ADECAL Technopble et ses cesittechnologiques (CTA, CCDTAM,
LEMA/LTMA).

2.1.1. Soutien a la filiere crevetticole : projet D EDUCTION?Z

En juillet 2015, la programmation pour I'avenantl@0de I'accord-cadre 2012-2015 a été
proposée au comité technique. Sur la base d’'unndecuavec une mise a jour du cadre
logique, des actions prévues dans l'accord-cadi2-2015 ont été prolongées et trois
nouvelles actions ont été proposées pour 2016 ux den écloserie (indicateurs
physiologiques de la qualité d'un géniteur et candstigues biotiques et abiotiques du
milieu en élevage larvaire) et une sur le phénona&sebranchies orange en bassin. Si cette
derniere action a démarré en 2016, les deux premiént juste consisté en une étude
bibliographique et seront poursuivies dans le cddréutur projet 2017-2021. Ce document
de travail a été validé en comités directeurs @asolyembre 2015 et 27 avril 2016

2.1.1.1 Utilisation des probiotiques en crevettictiire

La these de doctorat démarrée en octobre 2014jietigtitule "Mode d’action et impact
d’un probiotique potentiel, la soucRseudoalteromonadC201, sur I'état physiologique de
la crevette au cours de l'ontogenése chez la deg\vétiopenaeus stylirostrissn Nouvelle -
Calédonie." (Doctorant : Louis Sorieul en co-eneat#nt et co-financement Ifremer/UNC)
a permis de progresser dans la recherche d'unqiigié efficace en crevetticulture. Sa
caractérisation biochimique a montré que les résuktaient équivalents a ceux observés
chez la majorité dePseudoalteromonagdégradation des sucres et résistance a certains
antibiotiques par exemple). Les conditions abi@®gupH et concentration en NaCl)
optimales pour la croissance du NC201 ont été igésf La purification des molécules
antibactériennes synthétisées par la souche pigpiloNC201 a révélé 3 fractions actives,
mais non identifiées, contké alginolyticus V. nigripulchritudoetV. penaeicidgFigure 3.
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Figure 2 : Tailles des halos d’inhibition vis-a-de V. nigripulchritudo en fonction du poids
moléculaire des fractions issues du surnageaht@201.

Le génome complet de NC201 a été comparé a tougélesmes dé’seudoalteromonas
disponibles et un degré de parenté supérieur a &% observé avec plusieurs souches
référencées. De plus, 216 génes sont présentSNE@@21 mais non retrouvés chez les autres
Pseudoalteromonast une dizaine de genes est impliquée dans ldnésem de molécules
antibiotiques, ainsi que 6 genes codant des maédmipliquées dans le systeme de défense
bactérien CRISPR.

L'utilisation d'un sonde nucléique a été envisagétte année pour identifier rapidement et
de maniéere fiable la souche NC201 dans le milie@lestage. Pour cela, les couples
d’amorces obtenues a partir du génome assembléC@8Ndevraient permettre de suivre et
guantifier la NC201 dans I'animal et le I'eau eaffanchissant de l'isolement sur boite de
culture.

L'impact de la NC201 sur la physiologie de la ctevet du microbiote associé a également
été évalué en condition de stress biotique etigbi®t Que ce soit en condition hyposaline
ou lors d'un challenge bactérien, les animaux aquiété élevés sous probiotiques résistaient
mieux (jusqu'a deux fois moins de mortes) au st@issi provoqué. Si la mesure des
parameétres de I'immunité (nombre d’hémocytes cinotd dans I’hémolymphe et activité
antibactérienne du plasma) chez la crevette n'appasis d'expliquer ces différences de
résistance, les premiéres analyses de la balanoganpoxydante au niveau de
I'hépatopancréas confirment un niveau de stressfalble chez les animaux traités NC201
ainsi qu'une meilleure réactivité a l'infection.

La détection de NC201 pendant 48h dans I'hémolympizaitre que sa concentration
diminue au cours du temps, ce qui justifie un apmlr probiotique tous les 2 jours
d’élevage. Il a aussi été constaté que chez lesaani imprégnés pour la premiere fois avec
la NC201, ce dernier avait un temps de résidenne te&molymphe plus long que chez des
animaux ayant recu du probiotique depuis plus dgos. En condition d’infections ¥l.
nigripulchrituda la diminution de la population de NC201 dans iodymphe est plus
précoce mais en concomitance a un ralentissemeritettgérée duVibrio pathogéne dans
I'animal.

2.1.1.2 Pathologie et physiopathologie
Les facteurs de virulence du Vibrio nigripulchritudo : la nigritoxine (travaux en
collaboration avec Equipe Ifremer de Roscoff, Y. Lareuche)

Les travaux antérieurs ont mis en évidence l'ingtian d’une protéine codée par le gene

pA0182, la nigritoxine dans la virulence du Vibrigripulchritudo (Goudenége et al. 2013).
Un homologue de ce géne, codant une protéine gieilast présent chez V. penaeicida.
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Labreucheet al. ont montré les effets toxiques spécifigues deeceptbtéine chez les
arthropodes notamment chez la crevette Palaemaerpah, et ont analysé la structure en
3D de cette protéine (publication soumise dans fda@ommunications).

La nigritoxine recombinante, produite dans E. ¢@urnie par Y. Labreuche) a été injectée
en intra-musculaire a des crevettes adultes areliffés doses, et les mortalités ce qui a
permis d'établir la DL50 a pour une dose de 3ng/grvette. L'impact de la nigritoxine sur
la fonctionnalité des hémocytes et plus particaligent sur I'expression de genes liés a
'immunité est en cours d’étude.

Perspectives

Les travaux de localisation de la nigritoxine piogtction duVibrio nigripulchritudorestent

a réaliser. L'impact de c¥ibrio ainsi que de sa toxine sur I'expression de gemesiqués
dans les cascades de la réponse immunitaire geless impliqués dans I'apoptose seront
analyseés.

Screening et diagnostics d’agents pathogenes dioegvirale

En appui a la mise en place d’une démarche dediagé sur le site de St Vincent, I'équipe
a réalisé 3 controles systématiques du portageesrirdHHNV (Infectious Hypodermal and
Hematopoietic Necrosis Virus) des larves issuestdgue production d’écloserie (en fin
d’élevage larvaire, avant ensemencement dans lIesinsq Les analyses par PCR
gquantitative des animaux échantillonnés n’ont pissam évidence de charge virale.

Par ailleurs, dans le cadre du Réseau d’Epidénmieslance Crevettes (REC), des souches
deVibrio sont archivées dans la souchotéeque Ifremer (ssusbkées par le CTA).

2.1.1.3 L'action ECOBAC

Etude du COuplage Bentho-pélagique dans un systérpeu profond soumis a
une forte eutrophisation. Application a la Crevettculture.

L'action ECOBAC (2011 — 2015), une des composathigsrojet Deduction? (2012 — 2015)
reposait sur I'hypothése qu’un meilleur contrdlel@mvironnement bassin permettrait de
limiter 'émergence et I'impact des maladies. Rluss expériences et suivis ont été conduits
de 2011 a 2014 pour analyser la dynamique desHiogéochimiques a linterface eau-
sédiment, processus qui ont été identifiés comnés @our la stabilisation de ces
écosystemes. Cette action a fait intervenir diffege collaborations : IRD-Nouméa,
Observatoire Océanologique de Banyuls, UNC. L'an?@E6 a été mise a profit pour
valoriser une partie des résultats. Deux articlgsété soumis. Le premier a été publié dans
le journal Agquaculture Research (Luorg al,. 2016). Cet article avait pour objectif de
montrer les limites environnementales associédfféeahts types d'élevages semi-intensifs
(monoculture de crevetted.ifopenaeus stylirostrjs et de picots iganus lineatys et
polyculture crevettes - picots). Le second, souaidquatic Microbial Ecology, était en
révision en fin d'année (Lemonnier al, en révision). Il avait pour objectif de discrimar

les effets associés de l'apport d'aliments a désxal la bioturbation par les crevettes sur le
fonctionnement microbiologique de I'écosystemeibass

Le travail réalisé ces derniéres années a permisleder certains verrous sur le
fonctionnement biogéochimique de I'écosysteme bastspermet aujourd’hui d'envisager la
mise en place d'un modele. A ce titre, un effortipalier a été mené pour inclure ce travail
dans le futur accord cadre. Cet outil permettit, la construction de scénarios, d'analyser
l'effet des variables forgcantes (zootechnie et itmms$ météorologiques) sur le systéme et
d'identifier les limites des capacités de recyclagdes conditions trophiques du systeme
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(Figure 3. Ce modéle devrait également permettre d’évdaseflux de nutriments en sortie
de bassins.
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Figure 3 : synthése des échanges a l'interfacesédiment dans un élevage de crevette.

2.1.1.4 L'action Phytocal (2011 -2015)

Cette action avait pour objectif d'apporter des neissances sur la composition du
compartiment phytoplanctonique et son évolutionsdis bassins d'élevage. Différentes
techniques ont été utilisées pour aboutir a cesctify (HPLC, MET, spectrofluorimetrie,
fluorimétrie, cytométrie, séquencage). Notre appeocombinait & la fois des expériences en
mésocosmes, des suivis dans des bassins d'élewatjblant des périodes a risque et des
analyses ponctuelles pendant les périodes de mtérticlarées par les éleveurs (dans le
cadre du Réseau d'épidémio-surveillance). Une gatish a été rédigée, soumise et publiée
en 2016 dans le journal Marine Pollution Bulletireihonnieret al, 2016). Elle avait pour
objectif d'analyser la diversité et la dynamiquecdmpartiment phytoplanctonique avant et
pendant des vibrioses dans une ferme fortementcdid@gar ces maladies. En 2016, de
nouvelles analyses ont été conduites pour abordbase de données sur la diversité du
phytoplancton dans les bassins d'élevage. Apregulsition d'un cytomeétre en flux en 2015
(Accuri C6), nous avons fait en 2016 l'acquisitidlun spectrofluorimeétre (Shimadzu,
RF6000) pour I'analyse de la diversité phytoplamicige.

2.1.1.5 Etude du phénoméne des branchies orange

Une coloration orange prononcée au niveau des hiesides crevettes élevées en bassin de
terre, liée & une accumulation d'oxyde de fer ethgeedepuis quelques années pour certaines
fermes une décote du produit a la vente et dondgsgqne économique supplémentaire pour
cette filiere déja fragilisée par des mortalitégildrioses. En 2016, une étude a été initiée
sous la forme d'un stage de fin d'étude d'écolgéieur pour analyser les informations
récoltées par les éleveurs pour mieux cerner leslitons d'apparition de ce phénomene
ainsi que ses conséquences zootechniques (Fer®ds).2Ce travail a été conduit en
collaboration avec le GFA, le CTA, la SOPAC etdanfie aquacole de la Sodacal. Il montre
un possible lien avec le niveau d'eutrophisatioeirgtpar I'écosysteme bassin. On note une
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baisse d'autant plus importante de la croissanseadéamaux avec l'augmentation de la
proportion d'animaux touchés par ce phénoméne.é€egltat suggere que l'accumulation
d'oxyde de fer sur les branchies engendre un gpfgssologique pour les animaux élevés.
Dans le cadre d'une mission a IFREMER Brest de Blsigiemonnier, des contacts ont été
pris pour établir une collaboration avec le Labairat Département DEL/EC/EB pour avoir

la possibilité d'approfondir notre connaissance learcycles du fer, du phosphore et du
soufre dans les sédiments aquacoles calédoniens.

2.1.1.6 Mesures temps réel de qualité de I'eau deem baie de St-Vincent
(Boulouparis)

Dans le but de collecter des informations sur lalittide I'eau dans une baie peu profonde,
zone géographique particulierement vulnérable, smede multiparametres de mesure a
haute fréquence a été installée dans la baie a¢-Baicent, commune de Boulouparis. Les
objectifs de cette action sont de (i) mesurer lengements de I'état de la qualité de l'eau
(Sal/T°Cl/fluorescence/turbidité), (ii) déterminesltendances temporelles de cette qualite,
(i) apporter des recommandations pour le pompdgel'eau de mer dans la ferme
expérimentale de Saint-Vincent et (iv) identifies lenjeux environnementaux émergents.
Les données sont accessibles sur le site inteenatdélégation a l'adresse suivante :
http://wwz.ifremer.fr/ncal/Outils-pour-la-gestiombnees/Mesures-temps-reel

2.1.1.7 Avis, expertise et soutien a la filiere eau CTA

La plupart des actions de 2015 en soutien a larBliet au CTA ont été poursuivies en 2016 avec
notamment :

» L’assistance technique aux expérimentations du qdéfinition des protocoles,
participation aux expérimentations, traitement denrges) dans le cadre de
I'utilisation des probiotiques ou aliments comnigug en élevages larvaires ou en
phase de grossissement, ou encore dans les dsspieduction de géniteurs en
biofloc,

 L'encadrement de stagiaires et d’étudiants sur Ugetsdu phénomene « tétes
chargées » en lien avec la SOPAC : protocole,sa#din, analyses, traitement de
données ;

* Le pathotypage des vibrios dans le cadre du REC

* Le soutien au fonctionnement SASV (mise en placerdeédure)

* L’accompagnement du CTA sur certaines expertises

* Expertise des études suivantes : "Biodiversity aBdvironmental Impact
Assessment of SODACAL shrimp farm" et "Biodiversayd Environmental Impact
Assessment of Webuihoone shrimp farm".

* La vérification et lintercalibration des fluorimres in situ de la filiere (CTA et
GFA)

» La participation aux groupes de travail Filiere

Deux autres actions plus conséquentes avec unéatiph renforcée de I'lfremer ont été
réalisées cette année :

e la participation a la mise en place du projet pilatun Centre de Sélection
Génétique (CSG); en relation avec le SYSAAF, leACTa filiere et les
collectivités, des procédures d’élevage ont étiiéf pour optimiser les résultats en
tenant compte de la faible variabilité génétiqguéadsouche et des moyens financiers
disponibles pour ce projet . Plusieurs taches @nidéntifiées pour mener a terme ce
projet :
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- Identification et validation de la puissance d'gesition et de I'nérédité des SNP
par le CNRS ;

- Etude de faisabilité de I'utilisation des empresntgnétiques en sélection massale ;

- Estimation des paramétres de résistande penaecidaet V. nigripulchritudopar
challenges contr6lés.

Des résultats partiels ont été obtenus sur unei@rergénération d’animaux et des essais
supplémentaires sont prévus I'année prochaine yadiger les données.

* La complémentation en hydrolysat dans l'alimentaapp en farine de poisson
(Aquativ/CTA/Ifremer) ; Les aliments aquacoles atiement utilisés par les
éleveurs sont composés d’environ 30% de farineoispn (Colvin et Brand, 1977,
Baillet et al, 1997), matiere premiere devenue doBrc chere. Le remplacement
d’'une partie des farines animales par des farigggtales est possible mais celles-ci
présentent un déficit en certains acides aminésntiels et peuvent contenir des
facteurs antinutritionnels comme des inhibiteurstryesine L’association de ces
protéines végétales a des hydrolysats d'originemaagst une solution alternative
pouvant compenser les défauts nutritionnels désefavégétales. Différentes études
ont été réalisées par le CTA (2014-2015) sur Ueriice de la complémentation en
hydrolysat dans l'aliment sur la croissance etsilaidation alimentaire del.
stylirostris Ces travaux ont ainsi montré que les alimentsplgapentés en
hydrolysat de krill permettaient une meilleure ssaince dé. stylirostrisalors que
des hydrolysats moins onéreux comme celui de therdannaient que peu de
résultats sul. stylirostris Deux nouveaux produits formulés par DIANA AQUA
ont été testés en 2016 dans le cadre d'un paderfquativ/CTA/lIfremer : un
produit plus accessible en termes de prix contesheshydrolysats dérivés de krill et
une autre formule contenant de I'hydrolysat de thbmle calamar. L'étude menée
visait & évaluer l'influence de ces 2 produitslearperformances zootechniques, la
réponse immunitaire (taux d'hémocytes circulantsaativité antibactérienne du
plasma) et la résistance de stylitostris a des challenges bactériengibfio
nigripulchritudo et Vibrio penaecida

2.1.1.8 L'application crevette dans le projet INDE®
Infrastructure Development of Space Oceanography (2.3 - 2016).

Le projet INDESO (INfrastructure DEvelopment of §paDceanography for 1UU fishing
and coastal monitoring — Towards sustainable fiskein Indonesia) émane d'un appel
d’'offre lancé par le département de la Péche dtAdmiaculture (KKP), du Ministére des
Affaires Maritimes et des Péches indonésien.

Ce projet est un programme scientifique dont lenmalouvrage est I'entreprise CLS-Argos
(Collecte Localisation satellites - http://www.&t§. qui vise a fournir un ensemble de
technologies, de connaissances et d'infrastructayasit pour objet (1) le développement
durable de la péche et de l'aquaculture et (2)résqovation de I'environnement cotier
indonésien. Il est divisé en plusieurs composaiekiant la construction d'un centre
spécialisé en océanographie opérationnelle a Baliee7 applications opérationnelles. La
durée de ce projet est de 4 ans (2013 — 2016).
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L'application "shrimp farming" dont nous avons ke a pour objet de fournir, a l'aide des
technologies mises en place par CLS (imageriessatallites, modeles océaniques), des
outils d'aide a la décision aux politiques publgjiedonésiennes visant a augmenter et a
consolider la production de crevettes dans les dsrindustrielles dans un contexte de
développement durable. Ce travail est réalisé emiteétcollaboration avec l'unité "Pdle
pluridisciplinaire de la matiére et de I'environre(PPME)" de l'université de la Nouvelle-
Calédonie, le Research Institute for Coastal Agiia (RICA) indonésien et l'unité IRD-
UMR AMAP a Montpellier. Ce projet prévoyait la foation d'un doctorant de nationalité
indonésienne.

Dans le cadre de cette thése, un outil basé
sur la détection de contour (EBD) et la

fusion d'information bordure/Edge Based-

Detection (EDB) a été créé a partir des

images satellites a haute résolution pour
cartographier automatiquement les

structures d'élevages. Ce travail a fait l'objet
d'un article publié en 2016 dans Journal of
Coastal Research (Gusmawitial., 2016).

Ces résultats ont été présentés sous la forme
dun poster a la 1% édition de
"International Coastal Symposium" qui s'est
tenue en Australie en mars 20Hgure 4.
Un second outil, développé par la doctorante
pour discriminer les structures actives des
structures abandonnées, a permis d'analyser
les changements spatio-temporels entre 2001
et 2015 d'un site d'élevage situé dans
l'estuaire de la Perancak a Bali en Indonésie.
_ ) o ) Ce travail soumis en 2016 et accepté en
Figure 4 : methodologie developpee décembre sera publié dans une édition
EZL’L‘QZETLTEZZ'&? bassins actifs spéciale du journal "Marine Pollution

' Bulletin® consacrée au projet Indeso
(Gusmawatket al, in press).

Spatial analysis

analysis

vl Temporal

Manual delineation s Visual (nterpretation / ohservation e Computed treatment

Dans le cadre de notre collaboration avec
I'équipe "Application Mangrove" du projet, une pahtion sur le suivi des mangroves par
utilisation des images satellites VHSR du site deaRcak a été soumise au méme journal
(Proisy et al, soumis). Un modele hydrologique de l'estuaitéadéveloppé par I'équipe
Ifremer pour analyser l'influence des conditiongirbjogiques sur la dynamique d'abandon
des structures d'élevage. Les données pour larootish de ce modele ont été collectées
lors d'une mission de la doctorante Niken Gusmawédilisée en mars 2016. Les résultats
sont en cours de valorisation sous la forme d'wtdigation.

Dans le cadre d'un stage d'ingénieur de I'écolgtgmiinique fédérale de Lausanne (Amrari,
2016), des indicateurs ont été développés a Ithiohages satellites VHR pour analyser I'état
de santé d'un systeme aquacole traditionnel indemésa encore, ces résultats sont en cours
de valorisation sous la forme d'une publicatiomfbanieret al, in prep.).

Le site Sextant consacré au projet Indégtp:/sextant.ifremer.fr/fr/web/indesa été
régulierement mis a jour au cours de l'année 2016.
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Un séminaire a été organisé par CLS au ministef®aditbang KP a Jakarta en Indonésie du
5 au 11 novembre. Hugues Lemonnier (lfremer, coatéur de l'application), Benoit
Soulard (Ifremer), Romain Legendre (lfremer) et éfikGusmawati (Doctorante) y ont
participé. L'objectif général visait a présentgids résultats aux décideurs indonésiens et a
nos interlocuteurs a CLS, (ii) d'organiser avec interlocuteurs le transfert des méthodes et
des outils développés au cours du projet et (@ipceparer de nouvelles collaborations dans
le cadre d'un éventuel projet Indeso 2.

2.1.2. Aquaculture de microalgues : projet AMICAL

Le programme AMICAL, Aquaculture de Microalgues Mouvelle-CALédonie, est porté
depuis fin 2011 par 'ADECAL-Technopole en parteatiavec 'lFREMER. Son objectif
est de développer, a moyen terme, une filiere ianter de production de microalgues en
Nouvelle-Calédonie afin de participer au développeiméconomique du pays par la
valorisation de la biomasse produite et valorisggablement la biodiversité du lagon. Pour
cela le programme dispose désormais de deux Imir@s complémentaires dont la
construction et les équipements ont été financéammsubvention du CIOM :

* Le LEMA (Laboratoire d’Etude des MicroAlgues) camnst en 2013 et installé sur
le site de I'aquarium de Nouméa (Figure 5) ;

* le LTMA (Laboratoire Technologique des MicroAlguesfué a KonéFRigure 6). Ce
dernier, entierement opéré par I'ADECAL-Technopaleais avec en appui
I'expertise du LEMA et de PBA, a pour objectif katisation d’essais de cultures a
I’échelle pilote et d’études de faisabilité techrécet économique.

Le LEMA est opéré par une équipe mixte IFREMER &ELAL-Technopole. La R&D
effectuée au LEMA est adossée au Laboratoire deiflbgie et de Biotechnologie des
Algues (IFREMER/RBE/BRM/PBA). Cet adossement coneerla programmation
scientifique et la conduite des activités de redheréalisées sur les deux sites : Les travaux
qui ne peuvent pas étre menés au LEMA, faute demayatériel et/ou de compétence, sont
réalisés au laboratoire PBA (ex études en TIP rtaxae moléculaire).

Figure 5 : vues du LEMA avec souchotheque, séteetiexpérimentation, montage de
photobioréacteurs expérimentaux.
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Figure 6 : vues du LTMA avec production en ind@otumes de 20 L et 300L) et bacs
raceways a l'extérieur.

Les objectifs scientifiques et techniques aing [@s résultats obtenus pour 2016 sont :

2.1.2.1 Poursuite des bioprospections et des sélests des espéces a fort
potentiel aquacole. Enrichissement de la souchotheg et transfert des espéces
au LTMA.

En 2016 les bioprospections ont été poursuivi®ig Ides cotes de la grande terre avec 24
préléevements ramenés au laboratolralfleau }); a partir de ces prélévements, 10 espéces
ont été isolées. Pour rappel, l'isolement des semiast le résultat d’'une « compétition
exclusion» réalisée en PBR a partir des especeemss dans I'échantillon prélevé sur le
terrain et ramené au laboratoire. Cette technigiggnale a été inventée par le laboratoire
PBA et appliquée avec succes au LEMA. Ainsi seldssespéces les plus productives
(croissance rapide et production de biomasse)rsteriues ; suivant ce protocole, le LEMA
avait isolé fin 2016, en trois ans et demi d’atéiyvi40 espéces de microalgues autochtones a
fort potentiel de croissance a la Nouvelle-Caléeoni

Plusieurs souches ont été dupliquées et transfartéeIMA (Koné) qui ainsi aura a terme
une souchothéque de sauvegarde de toutes les esgdeetionnées par le LEMA dans le
cadre du programme AMICAL.
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Tableau 1 : dates et lieux de prélevement des éltbiasi ramenés au LEMA pour la sélection
des microalgues d'intérét aquacole.

Date Prélevement Lieu Longitude Latitude
20/01/2016 16/P106  Unia - voperié 166.8912  -22.05298
20/01/2016 16/P107  Unia - voperié 166.8912  -22.05298
20/01/2016 16/P108  pont Yaté 166.9298 -22.156605
18/02/2016 16/P109  Tomo 166.13951 -21.958859
18/02/2016 16/P110  Bouraké, wharf 165.990625 -21.958786
18/02/2016 16/P111  Quano, spot de kite 165.837353  -21.86537
01/04/2016 16/P112  Station pompage CCDTAM Koné 164.813 -21.094
01/04/2016 16/P113  Beaupré - Ouaneko - Poya 165,199909  -21,489204
28/04/2016 16/P115  Quémo - Ilot Song - Nouméa 166,48 -22,281
28/04/2016 16/P116  Quémo - llot Song - Nouméa 166,48 -22,281
25/05/2016 16/P117  Nouville - Université - Nouméa 166,4 22,257
25/05/2016 16/P118  Nouville - Université - Nouméa 166,4 -22,257
28/06/2016 16/P119  plan d'eau avt Tjibaou 166,47533  -22,24987
28/06/2016 16/P120  Tina sur mer - Nouméa 166,49277  -22,24036
28/06/2016 16/P121  Tina sur mer - Nouméa 166,49277  -22,24036
29/07/2016 16/P122  \Mise a I'eau - Estuaire de Pouembout 164,5133636  -21,798077
29/07/2016 16/P123  \Mise 4 I'eau - Estuaire de Pouembout 164,5133636  -21,798077
29/07/2016 16/P124  Tiha riviére - La Foa 165,4820709 -21,4238125
25/08/2016 16/P125  port Bouquet - Pont riviere - Thio 166,410134  -21,720269
25/08/2016 16/P126  Baje de Port Bouquet - Thio 166,333149  -21,665426
25/08/2016 16/P127  Tribu de Ouindo - Sources d'eau chaude - Thio ~ 166,125191  -21,644949
19/10/2016 16/P128 | ac de Yaté 166,76415 -22,1468
19/10/2016 16/P129  La Coulée - Mont-Dore 166,3409  -22,14092
19/10/2016 16/P130 |3 Coulée - Mont-Dore 166,3409  -22,14092

2.1.2.2 Travaux de recherches en vue de la valortgmn des microalgues
sélectionnées par le LEMA

Parmi les orientations des travaux envisagés dapsogramme AMICAL une des priorités
est la recherche de substances bioactives issaanidealgues. Sur le sujet notre démarche
est de cribler les molécules d'intérét des espdeemicroalgues isolées par le LEMA avec
des tests biologiques ou biotests ciblés. Ces pestaettent de détecter I'activité biologique
dans des extraits bruts de microalgues et aussudee cette activité au cours de la
purification des molécules d'intérét ; cette dérhargarantit une activité biologique des
molécules isolées. Ces travaux sont menés avebtedtoire des substances naturelles de
I'Université de la Nouvelle-Calédonie (UNC).

Dans ce cadre, la thése de Noémie Coulorhbigngénieur ADECAL-Technopole), co-
encadrée par IFREMER et 'UNC, a débuté en 2016.

L'objectif de la thése est de rechercher des mddécibioactives antioxydantes de
microalgues sélectionnées par le programme AMICAEtedier l'influence des parameétres

! These IFREMER intitulée : « Evaluation des microalgues sélectionnées en Nouvelle Calédonie comme source
potentielle d’anti-oxydants naturels : identification des molécules anti-radicalaires et stimulation de leur biosynthese
par orientation métabolique. »
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de culture sur leur biosynthése, pour des applicatien santé et nutrition animale et
humaine, et en cosmétique.
La these est structurée en quatre actions :
1 - Criblage de l'activité antioxydante des espégdactionnées par AMICAL.
2 - Détermination et caractérisation des molécalgmxydantes.
3 - Etude de l'influence des paramétres de culsurela production des molécules
antioxydantes.
4 - Essais de production en culture pilote.

Dans le cadre de I'action 1, les travaux réalise28346 ont permis d’aboutir aux premiers
résultats :

Production de biomasse douze espéces de microalgues ont été produdas deux
conditions de croissance (Intensité lumineuse fertmodérée). La biomasse produite a été
récoltée et lyophilisée.

Extraction : Une extraction solide/liquide (solvants orgamigl a été effectuée pour
I'ensemble des biomasses lyophilisées.

Evaluation de l'activité antioxydante: lI'ensemble des extraits ont été testés pour leur
capacité antiradicalaire a l'aide des tests 2,Batipl-1-picrylhydrazyl (DPPH) et Trolox
equivalent antioxidant capacity (TEAC). Au cours dette année un troisieme test
moléculaire Oxygen Radical Absorbance Capacity (CRA été mis en place. Trois
espéeces, parmi les 12 évaluées, présentent deisésctintioxydantes importantes comparées
aux données de la littérature scientifique.

Parallelement aux travaux de la these, des anatigsepigments sont en cours en métropole
aux laboratoires PBA (IFREMER, Nantes) et AMES (tean Picot, CNRS, Université de la
Rochelle).

2.1.2.3 Identification des especes sélectionnées taxonomie moléculaire et
études en TIP des optimums de croissance des esgeslectionnées

En 2016, les travaux de taxonomie moléculaire @aphysiologie en TIP se sont poursuivis
au Laboratoire de Physiologie et de Biotechnolalgie Algues (PBA, IFREMER Nantes).
Les études effectuées dans ce cadre ont permisntifidr 6 especes dont 4 doivent étre
confirmées et 2 sont en cours d’identification. Bésdes en TIP ont permis de mettre en
évidence des optimums de croissance de 3 espeppemsentaires. Les informations du
TIP permettront (i) de connaitre la températurieraldiance et le pH pour une croissance
maximale et (i) de prédire la productivité de l#ue en fonction des valeurs des parametres
mesurés dans les « raceways » du LTMA, d’anticgerles conditions & mettre en place
pour traiter la récolte dans le but de surexprider molécules d'intérét.

A ce stade des travaux réalisés en 2016 et dekatésobtenus par le LEMA et PBA, nous
entrevoyons un fort potentiel de valorisation daesm@urs especes de microalgues isolées
dans le cadre de ce projet. Comme cela a ét&lmgppra, les valorisations envisagées
concernent en priorité, mais non exclusivement, sielsstances naturelles (antioxydants,
nouveaux pigments, antiUV etc) pour des applicatien nutrition et santé des animaux
aquatiques (aquaculture crevettes, poissons... dedleuCalédonie), en nutrition et santé
humaine, et en cosmétique. Ces différentes voiesaligisations structurent le programme
de R&D de AMICAL, défini en partenariat avec I'ADBRC-Technopole, pour les
prochaines anneées.
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2.1.3. Soutien au développement de la pisciculture

En Nouvelle-Calédonie, I'activité piscicole est @bte et concerne deux acteurs. Le
CCDTAM/ADECAL (Centre Calédonien de Développementi@ Transfert en Aquaculture
marine) organisme situé dans le nord a Kone quiuat pocation d'initier le développement
d’'une filiere d’aquaculture de poissons marins @élauté des travaux sur le pouattgjanus
sebaeet la loche TruiteCromileptes altivelis AQUALAGON, jeune entreprise innovante
produit du picot rayé Siganus lineatus dans la Ngje dans le Grand Sud.

En février 2013, nous avons répondu avec succésua dppels a projets du Programme
ZoNeéCo : ressources marines de Nouvelle-Calédomanty au renforcement de la
compétitivité des secteurs péche et aquaculturgetation avec les projets piscicoles
existants :

* SIGA-NC : contribution & la biologie et a I'écolegide la reproduction et de
I'alimentation du picot rayéSiganus lineatugSiganidés) dans le milieu naturel:
Perspectives pour la domestication des espécesrkivires » en Nouvelle-
Calédonie ;

* ELICOPTR : évaluation des caractéristiques biologg) et nutritionnelles et de
I'aptitude a I'élevage d’espéces locales de copépathns le but de favoriser la
transition endo-exotrophie de larves de poissorrinsd’élevage et d’aquarium.

2.1.3.1 Opération SIGA-NC

Ce projet visait a apporter des précisions surterttraits de vie de Siganus lineatus qui
devraient permettre d’envisager des solutions pm#liorer les performances zootechniques
de cette espéce.

Le projet financé par ZONECO a hauteur de 6135000 )$'est déroulé via une these
CIFRE réalisée par T. Moleana employé a Aqualagoriaié appel a de nombreuses
collaborations en interne (DDPOM : D. Coves, C. WehuE. Gasset et Laboratoire de
Sclérochronologie K. Mahe) et avec I'UniversitéNieuvelle-Calédonie (Y. Letourneur), le
Muséum National Histoire Naturelle de Paris (T. Mee), I'IRD (C. Payri, C. Fauvelot),
I'Université Américaine de Beyrouth (M. Bariche)letlaboratoire vétérinaire de la NC (l.
Mermoud).

Le doctorant a présenté sa thése le 29 avril 20lBNC : Etude de la reproduction, de
I'alimentation et de la composition en acides ghapicot rayéSiganus lineatusApplication

a la domestication d’'une nouvelle espéece tropipale la pisciculture marine.

Un article a été publié dans Marine Biodiversityc®els. First record obiganus randalli
(Teleost, Siganidae) in New Caledonia, and commentsts diet. Moleana, T., Della
Patrona, L., Meziane, T., Letourneur, Y.

Parallelement le rapport final ZONECO a été rendufé@vrier 2016. Contribution a la
biologie et a I'écologie de la reproduction et @irhentation du picot ray8iganus lineatus
(Siganidés) en Nouvelle-Calédonie.

2.1.3.2 Opération ELICOPTR

Ce projet visait a évaluer l'intérét des copépodass l'alimentation larvaire précoce du
pouatte Lutjanus sebaele projet d’'un montant de 6948000 F financé p@NECO-
ADECAL s’est déroulé sous la forme d’'un post doatate 18 mois effectué par T. Camus
PhD - Doctor of Philosophy in the School of Mariaed Tropical Biology James Cook
Australia University, co-encadré par le LEADNC'&DECAL.

Il a été réalisé dans les locaux du CCDTAM de Kengest achevé en avril 2015. Ce projet
a permis de débloquer I'élevage de cette espede etettre au point en 2016 un référentiel
d’élevage bien calé avec une séquence alimentaieope mixte rotiferes-copépodes
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produits par le CCDTAM maitrisée. La survie larea@n moyenne tourne désormais autour
de 25 a 65% a 25 jours.

Ce projet a également permis d’obtenir les preraipreductions en masses d'alevins de la
loche truite en 2016 (survie 10-12%) grace a lsdiion précoce de la séquence mixte
rotiferes-copépodes.

Une publication a été soumise a Aquaculture ReBeamc2016. The use of the paracalanid
copepodsParacalanus crassirostrigas first live feeds for the early larviculture e Red
Emperor Snappdrutjanus sebaeCamus T., Della Patrona L., Gasset E., Coves D.

La diversification des activités aquacoles quiwesenjeu de la Nouvelle-Calédonie devrait
se poursuivre par un renforcement des collabommtsoientifiques avec le centre technique
piscicole de TADECAL Technopole en province Noslite aux travaux réalisés en 2016
notamment sur les copépodes et le picot rayé. Eartd17 permettra de poser les futures
bases de travail en termes de pisciculture pousréehain accord-cadre mais aussi de
structurer la collaboration initiée avec I'lfrende Tahiti.

2.1.4. Autres actions de diversification aquacole

2.1.4.1 L’agriculture biosaline

L'lfremer contribue, par ses travaux et expertiseda connaissance des océans et de leurs
ressources, a la surveillance du milieu marin teorél et au développement durable des
activités maritimes. Dans ce contexte, les princip&njeux de Ilfremer en Nouvelle-
Calédonie sont la valorisation des ressources dimpl@s naturelles et de la biodiversité
(aquaculture, biotechnologies) en vue de la codatitin et linitiation de filieres
économiques, le développement et transfert de éltbgies et d’outils en appui & la gestion
environnementale des zones littorales, cotierdegtagons.

La concertation avec les partenaires institutionneéunis en 2016 au sein du Comité

technique a permis de définir les orientationsn gins et des stratégies a long terme. Parmi
celles-ci, figurent notamment le développement dquiaculture des microalgues marines

(biocarburant, biomolécules, alimentation humaineckeeptel), la substitution des farines

animales et végétales importées (lipides) par tesgs halophytes dans I'alimentation des
especes aquacoles et lintensification écologiges élevages (utilisation des plantes

halophytes irriguées par les effluents).

En 2016, LEAD a initié un rapprochement thématicue I'agriculture biosaline avec
I'Institut Agronomique Calédonien qui a pour misside favoriser le développement rural
durable en Nouvelle-Calédonie, par des activités reieherche finalisée en appui au
développement et des réalisations expérimentales.

Un projet de valorisation des plantes halophytesAVBIPHYTES NC sur les sols
marginaux de NC (tannes, biseau salé, réhabilitateofonds de bassins crevetticoles) est en
cours de rédaction. Il s'inscrit ainsi dans un eatd de développement des nouvelles filieres
agricoles biosalines en Nouvelle-Calédonie, confom@nt aux perspectives de
développement inscrites dans I'étude prospecti@alkédonie 2025 » pilotée par le Haut-
Commissariat de la République et le Gouvernementaddouvelle-Calédonie. Le projet
VHALOPHYTES, adossé a I'lAC, devrait étre initié 2017. Il vise a établir sur le territoire
une filiere de cultures d’halophytes a des fins mamtiales. Il étudiera dans des
installations pilotes, la faisabilité technique étonomique de la culture et de la
transformation des espéces d’halophytes. Le psdjletctionnera les écotypes des espéces
halophiles autochtones (voire endémiques) avecpdegriétés applicatives en nutrition
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humaine (aliments fonctionnels) et animale (alimdat secours pour les petits et gros
ruminants, substitution des farines marines daiisrientation aquacole).

2.1.4.2 Culture en alternancéHolothuria scabra - Litopenaeus stylirostris

Les projets Hobical (2014 - 2015) et Transhol (904bt été portés respectivement par
I'Adecal P6le Mer et par I'Université de la Nougeltalédonie. L'lfremer, I'lRD-Nouméa et

I"UEM de Brest étaient partenaires de ces projegs. travaux conduits étaient centrés sur
'aquaculture de H. scabra dans et autour desrsags crevetticulture avec pour objectif

d'intégrer au mieux la culture de cette espece Batissu aquacole calédonien. lls ont été
construits autour de deux grands axes que sonwlre en alternance Litopenaeus
stylirostris - H. scabra dans un méme bassin, etillarre intégrée Litopenaeus stylirostris -
H. scabra par une culture des holothuries en asktbvages de crevettes.

Les objectifs scientifiques transversaux étaient :

[J d'évaluer I'importance relative des apports altoobs (aliments, effluents...) et de la

production naturelle du milieu dans I'alimentatide H. scabra,

[ de tracer le devenir de la matiere organique esede nutriments associés au sein du
systéme (assimilation, régénération, accumulatxport) et d’en déduire les facteurs de

contrble menant vers une bioremédiation ou invees¢mne eutrophisation du milieu,

1 de lier les conditions environnementales qui ezodient aux performances de croissance
des especes élevées.

Les travaux ont été restitués aux collectivitéa ¢ filiere aquacole calédonienne en avril
2016. Un rapport ainsi qu'un document de synthaseté remis a I'ADECAL (Hocharet

al., 2016a,b). Ces projets montrent que dans le aalfa diversification aquacole amorcée
au sein du paysage calédonien, I'élevage de Ihgiet offre I'opportunité de penser les
systémes de production de maniére plus intégrés. sgstémes pourraient permettre de
baisser les densités d'élevage des différentescespgar rapport a leur monoculture et
d’augmenter l'efficacité de I'assimilation des antts. lls permettraient ainsi d’augmenter la
robustesse, la plasticité et la résilience desnyss aquacoles et de réduire leur(s) impact(s)
sur I'environnement tout en conservant de bonnefoimeances de production avec des
produits finaux de qualité supérieure. Dans ceedtlevage de I'holothurie nous semble
représenter une des clés pour la construction diqnaculture durable sur le territoire.

2.2 Axe Suivi et évaluation de la biodiversité, ban  carisation
des données environnementales, modélisation numeériq ue
des processus cotiers

2.2.1 Projet AMBIO (Biodiversité, Patrimoine inscri t, et Aires
Marines Protégées)

Les recherches menées dans AMBIO visent & mieurate la biodiversité visible des
lagons (essentiellement habitats, communautés desqms, et tortues), a caractériser sa
distribution spatiale et son évolution en vue dliéga I'état écologique des écosystemes
lagonaires. Ces recherches reposent sur 'utisadie techniques d’observation permettant
de récolter des données en grand nombre sur dasesspéographiquement étendus, tels que
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les lagons de Nouvelle-Calédonie. Le projet s'iedée en parallele aux usages lagonaires
susceptibles d’'affecter cette biodiversité. In fihe’agit d'appréhender a la fois 'état de la
biodiversité, et les pressions dues aux usagepeajuient affecter cette biodiversité, et ce
afin évaluer I'efficacité de réponses de gesti@itéindre les objectifs de conservation de la
biodiversité et de gestion durable des ressources.

Tres fréquemment, les données disponibles ne enffig|s pour répondre a ces questions, de
par leur faible réplication et leur couverture gegdique limitée. Le projet a développé des
méthodologies d’'observation, et des outils dednaént et de valorisation de ces données,
dont la vidéo sous-marine, mais aussi des protsa®@ecollecte de données sur les usages, et
des outils d’exploitation de ces données. L'obfeetit d’aboutir & une représentation du
systéme biodiversité/usages/stratégies de congamettde gestion, qui soit rigoureusement
conditionnée par des données de terrain. Les odéileloppés constituent des supports
d’aide a la décision pour les gestionnaires (afjgirPAMPA).

2.2.1.1 Evaluer I'état de santé des habitats et pglements de poissons avec la
vidéo sous-marine

Une procédure standardisée de la collecte aux inditeurs.

Au cours du projet AMBIO, treize campagnes deaiarutilisant des systémes STAVIRO
ont été réalisées dans un ensemble de sites paqa les collectivités (AMP, sites inscrits
au Patrimoine Mondial, manque de connaissance de)bafin d’évaluer I'état de la
macrofaune vagile et des habitats au regard desctidfbj de gestion. Apres chaque
campagne, les vidéos sont analysées afin d'unedpactiractériser I'habitat et de quantifier
les recouvrements biotiques (corail vivant, hertadgues) et abiotiques (substrat), et d’autre
part d’'identifier et de compter les espéeces (poisstortues, mammiféres marins, serpents).
La liste des especes a été définie a partir desntaires publiés en ne retenant que les
espeéces identifiables par vidéo.

L’analyse des données réalisée avec 'outil deut®@AMPA, produit la description et la
distribution spatiale de I'ichtyofaune et des hatsitrencontrés sur la zone, ainsi qu’un
diagnostic complet de I'état de santé de la biagdite au regard des objectifs de
conservation de la biodiversité et de gestion éssaurces halieutiques. A chaque rapport
est associé un recueil d'une trentaine de cartes,par indicateur analysé. Ces cartes sont
postées sur Sextant, et les rapports validés suniker.

2.2.1.2 Evaluations sur des zones subissant de &stpressions anthropiques.

L’année 2016 a été consacrée a I'exploitation desiées collectées au cours des campagnes
réalisées entre 2012 et 2015, et en particulier deux zones soumises a des pressions
anthropiques intenses : d'une part, la zone de Kame-Pouembout (VKP), siege d'un
développement démographique et industriel depuie udizaine d'années, avec la
construction de I'Usine Miniére du Nord ; @gautre part, la Baie d’Easo-Xepenehe a Lifou
de plus en plus fréquentée par des paquebots déeceoqui ancrent en bordure du littoral et
déversent des nuées de touristes sur le littohas @e 120 navires par an en 2016). Sur la
zone de VKP, les données des campagnes 2007 etoR®p&rmis d’étudier I'évolution de

la biodiversité et des ressources suite aux amémays industriels.

Les résultats montrent que le principal impactiésk 'augmentation de la démographie sur

'ensemble de la zone, avec une pression de pécbeiea sur les ressources et une
raréfaction des espéces emblématiques. L'étatmté sa corail est stable et ne semble pas
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avoir souffert du développement démographique en@wique de la zone, méme a
proximité de l'usine et du chenal. L'abondance tiesipurs espéces péchées a nettement
diminué entre 2007 et 2013, mais la tendance ws#lien les zones. Ce travail démontre la
capacité a détecter des tendances significativeesindicateurs permettant d’évaluer I'état
de santé des récifs a partir des données STAVIRO.

A Lifou, dans la Baie d’Easo-Xepenehe, les donnéd&o ont permis de caractériser et
délimiter trés précisément les impacts de I'ancrdgg paguebots. Dans la zone d’ancrage,
I'habitat est détruit dans un rayon de 200 m authwpoint de mouillage ; et dégradé jusqu’a
une distance de 400 m. La dégradation est plusriaue que lors de I'étude précédente de
2009. Les poissons sont directement impactés piedtuction de I'habitat corallien (figure
6). Des signes de dégradation indirecte de I'habdat également visibles. Dans la zone de
baignade des croisiéristes, le corail est modéréimgracté, mais encore préserve, tandis
gue le peuplement de poissons apparait diversi¥igés des especes indicatrices d’'un bon état
écologique Figure 3. Sur I'ensemble de la zone d'étude, I'état dasaarces de la péche
est médiocre, voire mauvais pour les especes corrates. |l est recommandé : a) de
s’assurer que I'évolution future de la fréquentatpar les paquebots n'augmentera pas les
impacts ; b) de ne plus utiliser la zone de mogédl@econdaire, encore préservée ; c) de
limiter le nombre et encadrer les pratiques degreairs a Jinek ; et d) de suivre et évaluer
I'activité de péche.

Ces deux études tres riches en résultats monaentdlité et la pertinence des informations
fournies par la méthodologie STAVIRO.
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Figure 7. Recouvrement corallien en fonction ddistance a la zone d’ancrage (haut, gauche).
Destruction de I'habitat dans la zone d'impact (halioite). Habitat intact a I'est de la Baie
(bas, gauche). Un bon état écologique dans la dermignade des touristes (bas, droite).

2.2.1.3 Des grilles de lecture pour les indicateurs

Une étape importante a également été franchie &6, Plisque la base de données vidéo est
désormais suffisamment représentative de I'ensedhblrritoire calédonien, pour que des
grilles de lecture puissent étre construites sensémble des données. Trois autres
évaluations (Corne Sud, Réserve Merlet et Petriesksbe) utilisant pour la premiére fois
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des grilles de lecture sur les indicateurs écologggsont en cours de finalisation. En 2017,
deux autres études seront également terminéeg, $unla zone du Grand Nouméa, avec
une série quatre années de données dans des rot&ges et non protégées, et l'autre sur
les Atolls d’Entrecasteaux, site inscrit au PatiimaoMondial et dans le Parc de la Mer de
Corail. Les résultats sur I'ensemble des sites iésuderont ré-analysés en vue d'un
diagnostic a I'échelle du Bien inscrit et du PaedaMer de Corail. Le jeu de données est en
effet unique par sa couverture et son ampleur 8500 stations STAVIRO). De ce fait,

il permet également d’étudier des questions impéeta pour le suivi de I'efficacité des
AMP (Powellet al. 2016, Global Ecology and Conservation).

2.2.1.4 Exportation de la technique vidéo dans I'Gxan Indien.

Une convention de partenariat avec le Parc NaMeaein de Mayotte avait permis de former
un chargé de mission du Parc fin 2014 et de luitrmed disposition deux systémes
STAVIRO pour réaliser une campagne pilote a Mayoli@ centaine de stations ainsi
collectées ont permis une premiére évaluation @ssources halieutiques du Parc de
Mayotte, avec pour objectif de renseigner les iatgiars halieutiques du Tableau de Bord du
Parc. Les résultats de I'étude ont conduit a I'didopde la techniqgue STAVIRO pour un
suivi en routine par le Parc. Les STAVIRO ont égaat été utilisés avec succes dans le
cadre du projet EPICURE pour évaluer les ressoutessBancs de Geyser, de la Zélée et
d’Iris dans la ZEE de Mayotte (voir Délégation Otédadien). Enfin, une mission en avril
2016 a permis outre la préparation de la missiofCEBRE, de conduire des observations
STAVIRO dans tout le périmétre de la Réserve Ndeude la Réunion (voir Délégation
Océan Indien).

2.2.1.5 Transfert de la technique vidéo

En paralléle de ces évaluations, le guide méthgiple des techniques STAVIRO et

MICADO a été acheveé fin 2016. Il est destiné a fesatilisateurs de la technique et doit en
favoriser le transfert. Ce guide s’accompagne @osemble d'utilitaires facilitant 'analyse

des images, la saisie des données et leur expmoitalous ces outils sont librement

accessibles. Il est prévu en 2017 de réunir lesuestde la gestion et les prestataires
potentiels des suivis écologiques pour une préSentale la technique en vue de son
transfert officiel.

2.2.1.6 Analyses biogéographiques.

Au-deld des diagnostics par zone, nous étudiongdigions entre les peuplements de
poissons récifo-lagonaires et les facteurs enveorentaux grace a I'ensemble des données
des campagnes réalisées de 2007 a 2014. Les faatewironnementaux concernent
plusieurs échelles : ils comprennent I'habitat laostour de la station, issu de la typologie
des données STAVIRO (Fond détritique, Fond lagepaiCorail vivant, Herbier et
Algueraie), et des données environnementales islkiesdeles océanographiques a grande
échelle et de données satellitaires. Les analysesp@mis de hiérarchiser les facteurs
influencant la diversité beta et les patterns apatdes peuplements de poissons. Sur la base
de ces résultats ont été définies des écorégiansgdes entités homogénes au regard des
assemblages d'especes et des facteurs environremequi les expliquentHigure 8
Garciaet al soumis, en prép.). Les récifs éloignés du Parda déer de Corail se retrouvent
dans trois écorégions, les lles Loyautés formaet écorégion a part entiere. Autour de la
Grande Terre, les écorégions s’organisent selagyrastient du nord au sud.
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Figure 8. Carte des écorégions prédites en fona®gradients environnementaux et de la beta
diversité.

Un deuxiéme travail s'intéresse a déterminer |'@ehspatiale la plus pertinente pour le
diagnostic en fonction de trois criteres liés abladiversité de l'ichyofaune : diversité
spécifiqgue, composition de I'assemblage et aboreldes espéeces (Gareibal en prép.).

2.2.1.7 Espéces a fort enjeu de gestion : étude degégations de reproducteurs.
De nombreuses especes de poissons se regroupedelta reproduction, elles deviennent

alors tres vulnérables a la péche. Ce phénomeéneolestrvé fréquemment dans de
nombreuses régions ; en Nouvelle-Calédonie, lesspos se rassemblent en général dans les
passes du lagon. La fermeture saisonniére de leepdans certaines passes est envisagée.
Dans cette étude, il s'agit d’identifier les es@cencernées, de caractériser la localisation,
la nature et l'ampleur des regroupements, et leaisosnalité, afin den tirer les

conséquences pour la gestion des ressources céasern

Le systeme MICADO, automatique et programmablerrfibules informations uniques pour
étudier ces questions (Mallet al 2016). En 2016, les images issues de 600 séquence
enregistrées par quatre systemes MICADO réalisgéesrscycle annuel entre juin 2014 et
juin 2015 dans la Passe de Kouaré (Grand Lagon Bgdre 3), ont été analysées par des
prestataires formés antérieurement sur le projeBEMet qui ont créé leur entreprise dans
ce domaine.

Sur la méme zone, des transects stéréo-vidéo awtienméalisés en méme temps que les
stations MICADO. Ces images ont été analysées dansadre d'un stage long de
I'Université de la Nouvelle-Calédonie (Raillard B)1Elles fournissent des informations
complémentaires sur la taille des poissons obseli@salyse de I'ensemble de ces données
est prévue en 2017. D'ores et déja, les imagesremntles abondances exceptionnelles de
poissons dans cette zone, et la présence d'indivisiec des livrées et comportements de
reproduction sur des périodes assez longlegu(e 9. Les premiers résultats stéréo
montrent des abondances accrues de poissons dkiededlie de décembre a février pour les
Serranideés.
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Figure 9 . Passe de Kouaré avec emplacementatemstMICADO) et transects (haut
gauche) ; et systeme MICADO (haut droite) ; Plgmrus laevis en livrée de reproduction (bas
gauche) ; Caesionidés se nourrissant du frai (bafie).

2.2.1.8 Observer et évaluer les usages lagonairésegirs impacts écologiques

L'année 2016 a permis d’achever la plupart desyaralde données sur les usages et de les
publier. A la faveur d’'un stage ENSAI, Zlaoui (201& analysé les données d’enquéte
disponibles pour évaluer les perceptions et opmies différents types d’'usager. Il a ainsi
montré le bon niveau d’information des plaisancesérimentés vis-a-vis des AMP.

A Tlinverse, les excursionnistes, les jeunes plaigas et pécheurs sont moins bien
renseignés sur la réglementation de la péche codaseAMP. De plus, les touristes qui
plongent dans le cadre d’'une activité commercialet souvent moins informés que les
résidents. Ces résultats sont directement mobliéisgiar les gestionnaires pour adapter leurs
actions de sensibilisation et anticiper les atdtudles usagers par rapport aux mesures de
gestion.

Par ailleurs, I'analyse de données de suivi dedlquientation sur une période de 10 ans, ainsi
que d'enquétes aupres des usagers a permis deemaqnte le nombre d'usagers a
particulierement augmenté dans les AMP durant leskvends et la saison estivale, avec
aussi une fréquence et une intensité accrues degipifréquentation (Gonsen al 2016,
Marine Pollution Bulletin). Un deuxieme article sla modélisation des pratiques des
usagers au regard des enquétes de terrain estiendé@valuation (Gonsoet al.; Journal of
Environmental Management, soumis).

Ces deux articles montrent que, malgré des pratiguans impactantes au sein des AMP
car encadrées par la gestion, les pressions duassages récréatifs y sont plus importantes
du fait de la concentration des usagers dans peses, avec une capacité de charge sociale
parfois atteinte (Gonsocet al, en prép. 1). La mise en relation de ces pressien usages et
des indicateurs écologiques issus de données a&igéanis de montrer que I'état de santé de
la biodiversité avait diminué (Morisseau 2016, stdg M1).
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Au final, dans les AMP, la qualité environnementghparait comme un facteur important de
satisfaction pour les usagers, mais les impactésgenigendrent entrainent une perte de la
biodiversité au niveau des communautés de poissi@sspiseaux et des habitats coralliens
(Gonsonet al, en prép. 2). En outre, la concentration des arsagt la diversification de
pratiques parfois conflictuelles dégradent la qéale I'expérience des usagers les incitant a
se déplacer vers d'autres sites. En conséqueregréssions se diffusent vers des sites
moins accessibles, souvent moins réglementés etplos vulnérables.

L’ensemble de ces résultats a permis de définimadéle décrivant les relations entre
biodiversité, usages et réponse de gestion, eare ld but de tester des scénarios utiles a la
gestion des espaces ctiers tout en identifiarttdesins en acquisition de connaissances. Le
modeéle sera utilisé au®ltrimestre 2017, notamment pour évaluer les cores#éps des
scénarios d’aménagement du littoral dans un caomtebdvolution démographique forte
(Gonson, soutenance de these prévue en mai 2017).

2.2.1.9 Evaluation intégrant la biodiversité, les sages et les pressions

Dans l'optiqgue d’'une évaluation prenant en compa plus seulement les usages, mais
également les pressions anthropiques originairditdial et des bassins versants, un travail
de compilation et de géo-référencement d’infornmaticeté réalisé a partir de 'ensemble des
sources de données disponibles, littérature gngerrogations auprés des services de I'état,
services territoriaux, provinciaux et municipauxi gietiennent chacun des données
(Boullard 2016, stage de M2).

Le référentiel spatial de la Province Sud, étaati AMBIO (Gonson et Pelletier 2013). Sur
la base d’hypothéses simples de diffusion et deutuas pressions, les zones de forte
pression ont pu étre cartographigeggy(re 10.

Figure 10. Distribution des

pressions évaluées : urbanisation (haut,
gauche), agriculture (haut, droite),
élevage (bas, gauche)
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2.2.1.10 Restitution du projet et perspectives 2017

Le projet s’est officiellement terminé fin 2016. Eunin, une journée de restitution avait
permis de présenter les résultats du projet damgylebalité, en vue de soutenir la réflexion
sur le futur projet Environnement de I'’Accord-Cadrdre les collectivités et I'lfremer. A cet
effet, un rapport synthétique avait été préparé.rméthodologies d'observations appropriées
pour des suivis réguliers, les outils de producties diagnostics (calcul, analyse,
représentation des résultats), les données et gappour la bancarisation, ainsi que des
films a but de communication, ont été transmis angervatoire des Espaces Naturels de
Nouvelle-Calédonie et aux Collectivités en chargelal gestion des différents espaces du
territoire. En particulier, I'équipe avait appodé 2016 son aide a la réalisation a partir des
images AMBIO d’'un court métrage a vocation de dalisation pour la chaine YouTube du
Parc de la Mer de Corail (https://www.youtube.coatth?v=hVLbb-GhxYo0).

La masse considérable de données collectées as dauprojet, les outils et méthodes
développés doivent maintenant étre valorisés dsiquts maniéres : bancarisation des
données vidéo dans la Base de données RECIFS siilitéssur la vidéotheque des vidéos
déposées en 2016 au SISMER, publications sciemtiig et constitution d’'une page
intranet/internet permettant de retrouver I'ensendds livrables, outils et données du projet
pour favoriser leur accessibilité.

L’expérience du projet va de plus permettre de ciiser les collaborations avec des
équipes de recherche de la région travaillant ssimiémes thématiques (CSIRO/ Marine
Biodiversity Hub, Massey University a Auckland).

Conformément au mandat fixé en 2011 suite aux rewmlations de I'expertise collégiale
sur la biodiversité, le projet AMBIO aura ainsigriargement contribué a la cartographie
dynamique des systémes socio-écologiques, a l'étiatuet mesures de performance des
outils de conservation et de restauration de ladibsosité, et a la diffusion de ces
connaissances.

2.2.2. Modélisation des processus cotiers

2.2.2.1 Nouvelle-Calédonie

L'année 2016, en ce qui concerne la thématiqueifmeement physique de la zone marine,
a fait 'objet d'un avenant sur la convention Masdétion des Processus Cotiers inscrite dans
I'accord-cadre IFREMER-Territoire. Cela a permispirirsuivre le travail initié les années
précédentes. La derniere campagne de mesures sagde de Hienghéne-Touho a été
effectuée en Mars 2016, bouclant ainsi un suivi8lenois du fonctionnement de ce grand
lagon sur la Cote Est. Il est & noter qu’au coarsette année écoulée, un effort important a
été réalisé, en interne comme en externe, afinédeldpper un nouveau projet scientifique
inscrit dans le prochain accord-cadre 2017-202¢t Bsecollectivités calédoniennes.

Le projet LEFE/GMMC ILIAC (cf rapport annuel annpgécédente) s’est achevé en milieu
d’année et a fait I'objet d’'une restitution oralesdrésultats obtenus ainsi que la rédaction
d’un rapport final.

Un travail en collaboration avec les collegues’ddR Entropie et du LOCEAN (équipe
PEPS) a été initié pour étudier I'influence deitawdation sur la distribution, la migration et
la phénologie des baleines a bosse en NC

(http://blogs.oregonstate.edu/gemmlab/2016/10/1ifisaats-calling-must-go-humpbacks-

landscapé!/
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Sur ce sujet, un projet politique de site a étépsé a I'AO incitatif Politique de Site de la
Direction Scientifique.

D’un point de vue humain, un stage de M2 (MarirecRédda, Université de la Rochelle) a
eu lieu au cours de l'année sur la modélisationroésres calédoniennes. Un VSC, en la
personne de Térence Desclaux, a également inté&ggéide au I avril dernier pour
travailler principalement sur la modélisation dugda Sud-Ouest. Sébastien Petton
(IFREMER Argenton) est venu en mission en Novenganer travailler sur les échanges de
chaleur entre I'eau et le sédiment, collaborerlawstratégie de modélisation et également
apporter son expertise sur la mise en place deesaingsitu temps-réel. Jéréme Castaings
(LERN Port-en-Bessin) a également été accueillinaais de Juin notamment pour le
transfert du modéle ECOMARS3D couplé a I'estudeeSeine en Normandie.

2.2.2.2 Polynésie Francaise

2016 a vu la concrétisation du financement du préfidR MANA (MANagement of
Atolls). Ce projet, qui débute ad'Janvier 2017 pour une durée de 4 ans, va s'ingéres
spécifiqguement aux lagons perlicoles du Pacifiquental (Polynésie Frangaise et lles
Cook). Un consortium de 9 équipes, basé sur désboohtions antérieures, va travailler sur
MANA : ENTROPIE, LEAD-NC/RMPF, MIO, EIO, LOCEAN, LEBOS, LOG, MMR
(Cook) et DRMM (Tahiti). La task 3, dédiée a la rébshtion de la circulation intra-
lagonaire est pilotée par 'lIFREMER.

2.2.2.3 Indonésie

Dans le cadre du projet INDESO, piloté localememtr pHugues Lemonnier, afin
d’appréhender la circulation cétiere et intra-estigadu secteur de Perancak, une maquette
MARS a été mise en place et les résultats obtemiété présentés a Jakarta lors du meeting
final du projet (cf paragraphe INDESO).

2.2.2.4 Quelques illustrations

* Vers une modélisation déterministe des écoulendenssirface

Une premiére approche de modélisation pluie-débjias de temps horaire a été réalisée sur
les rivieres du Grand Nouméa avec le modéle GRABHuUfe 11 Figure 13. Les données
ont été mises a disposition par la DAVAR (Servieel'ttau). Les objectifs principaux de
cette approche étaient :

- d'aboutir & une représentation continue du contimiterre-Mer en NC (couplage
avec les maquettes d’hydrodynamique lagonaire)

- détudier la faisabilité/applicabilité au contextalédonien afin d’étre en mesure
ultérieurement de régionaliser l'approche (simolatides flux a I'échelle du
territoire)

Cette étude s’est avérée concluante : bon phasadessépisodes énergétiques, intensités
des crues bien simulées, volumes cohérents. Lelm@R4H s’avére donc un outil adapté

(notamment de par son pas de temps horaire) awextentalédonien — « petits bassins
versants pentus ». Le couplage avec la zone matiteur du Grand Nouméa sera réalisé
courant 2017.
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e Fin du projet ILIAC

Le projet LEFE/GMMC ILIAC (Influence des conditioridmites aux frontieres sur la

circulation cétiere en Nouvelle-Calédonie) s’esaetté a analyser et tester la pertinence de

différentes solutions globales (BRAN, MERCATOR e €M) et de leurs impacts
respectifs sur le modéle MARS3D régional en regdes observations disponibles
localement. Alors que précédemment les forcagedimibes des modéles lagonaires étaient

réalisés a proximité des récifs barriere, la ndevstratégie développée passe par une

configuration régionale autour de la NC avant déner les grilles sur les secteurs cétiers

d’intérét.
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Figure 13. 10A (Index Of Agreement) calculé elgsesorties des modeéles régionaux forcés par les Ob
des modéles globaux et le produit G1SST (Périadet 2009 — Juillet 2012).

En croisant les différents diagnostics réalisésdamadre du projet (SST, niveaux, courants
lagonaires, salinité) le modele MERCATOR s’est glement avéré étre le plus performant,
notamment en terme de représentation de la tenpérd¢ surface sur la Cote Est de la NC

(Figure 13ci-dessus).
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* Fin du suivi du fonctionnement du lagon de Hiengh&€auho et travail sur la
magquette de la Céte Est

A la demande sur Service Environnement de la PeceviNord, et dans le cadre de la
convention particuliere « Modélisation des Proceg3étiers », le lagon de Hienghéne a fait
I'objet d’'un suivi sur 15 mois (cf Rapport Annudd1s). Des stations fixes, ainsi que des
missions trimestrielles ont permis d'acquérir lesnmées idoines pour apporter de la
connaissance sur le fonctionnement de ce lagoluéimte des riviéres, temps de résidence,
bioégéochimie Figure 14 Figure 15. En début d’année, une mission conjointe avec le
SEOH IRD (SErvice des Opérations Hyperbares) a igdanmise en place puis la reléve de
4 courantometres a effet doppler sur quelques rhefs.données ont été utilisées en 2016,
conjointement aux simulations MARS3D pour affireiplramétrisation de la maquette Céte
Est. Ce dataset continuera d'étre exploité en 20dir affiner la représentativité de la
circulation générée par la maquette MARS3D Geclgeran place sur la zone cotiéere Est de
Nouvelle-Calédonie. Il est & noter que le compaatitnmicrobien a également fait I'objet
d'un stage de Licence (fin 2015) co-encadré aveguds LemonnierGuyonnet Romane
(2016). Dynamique des communautés pico et nanoplaytotoniques dans le lagon de
Hienghéne).

Modele

05 Jan 06 Jan 07 Jan 08 Jan 09 Jan 10 Jan 11Jan 12 Jan

(BARDIEric Folcher

0783
0583
0383
0183
—0017
-0217
-0.417

-0.617

Figure 14. Pose d'un ADCP dans la Figure 15. Premieres comparaisons ADCP-modele
passe de Touho (Crédit photo : Eric (intensité du courant) passe de Touho
Folcher — IRD)

* Mise en évidence des échanges de chaleur aveditees#

Lors de la mission de Sébastien Petton, des réglétjuipées de capteurs de température,
ont été implantées a la fois dans des zones ds fmids blancs des lagons et dans un bassin
de crevettes (ferme de la FAO, Boulouparis). L'obfeétait d’'une part de pouvoir obtenir
de premiéres informations un possible contréleadiinpérature via les sédiments dans les
petits fonds Figure 16 Figure 17). Le modéele MARS3D a pour l'instant en effet tande

a surchauffer un peu dans ces secteurs peu proébnoee loi empirique améliorant la prise
en compte des flux de T a l'interface eau-sédinmmirrait étre efficace. Concernant le
bassin de la FAO, I'échantillonnage test a étédgéadour voir dans quelle mesure les fonds
de bassin pourraient également exercer une infeusac la variabilité de la température de
'eau, parameétre primordial pour les élevages.
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2.2.3. Bancarisation des données marines

2.2.3.1 Archivage et mise a disposition de donnéemrtographiques

Le site cartographique Sextant Nouvelle-Calédosieneis a jour régulierement avec de
nouvelles données et fiches de métadonr{@egant.ifremer.fr/fr/web/nouvelle_caledoni®lus
de 130 fiches de métadonnées sont désormais didperdont une 100° accessible au
grand public.

Cet outil permet d'archiver de facon pérenne lesndes cartographiques produites par
I'unité de recherche LEAD-NC. Le partage des infions avec nos partenaires est ensuite
réalisé en leur offrant un accés au catalogue dadis ou par moissonnage de notre serveur
par des systémes interopérables (portails cartbgra@s de I'OEIL, du CNRT-Nickel et son
environnement, du Gouvernement de la Nouvelle-@ali&].

Les données concernent diverses thématiques geites

» la biodiversité marine (projet AMBIO),
e laquaculture (projets DEDUCTION, HOBICAL, INDES®MICAL
» l'océanographie physique (projet SPHYNX),

» [l'évolution du trait de cbte grace a une collectim photographies aériennes
anciennes du littoral calédonien.
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Sextant

Infrastructure de doni géographiques marines et littorales

Editorial

Bienvenue sur le site Sextant Nouvelle-Calédonie

Sextant est une infrastructure de données géographiques ayant pour vocation de documenter. diffuser et
promeuveir un 1 milieu marin

Répondant aux nor Sextant st un systeme inl
échanges de donn organismes partenair
environnement, [ ement de la Nouvell

Une infrastructure multi-thématique

25 sur Sextant Nouvelle-Caledonie

raphies 2
satellites

Maintenance en cours

Figure 18. Nouvelle charte graphique du site sedtouvelle-Calédonie

La mise en ligne de la version 6 du site Sextatibmal en 2016 a été I'occasion de revoir
intégralement l'architecture et le graphisme deidédié aux données calédonienrtagifre
18).

Cette version intégre un nouveau module cartoggaghidans I'onglet "données" du site,
regroupant un catalogue de métadonnées, une aanevigualiser les données et un panier
pour les télécharger.

Les données ont également été transférées versouweaw serveur Qgis offrant plus
d'autonomie aux administrateurs Sextant locaux thuéffusion et la mise a jour de leurs
données.

Enfin, la version 6 de Sextant a été intégrée damsdeux sites thématigues PAMOLA
(Patrimoine Mondial Lagonaire - sextant.ifremer.fr/friweb/pamdla et INDESO
(sextant.ifremer.fr/friweb/indeso) administrés pgamité LEAD-NC. Le graphisme du
module cartographique a été adapté aux chartesiguegs respectives de ces deux sites a
l'occasion d'un stage de BTS SIO (Services Infdguas aux Organisationdyigure 19.

:i*_g Lagons de Nouvelle-Calédonie :
Diversité récifale et écosystémes associeés

= N s

Figure 19. Graphisme du module cartographique \&4dites INDESO (gauche) et PAMOLA
(droite)
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2.2.3.2 Quadrige

L'application développée sous Microsoft Access paurancarisation des données de suivis
environnementaux marins du bureau d'étude AEL-enmement a encore fait l'objet
d'améliorations. Elle permet désormais dintégrgprmatiquement les données issues de
fichiers modéles (sorties d'appareils de mesuespectant leur démarche qualité) au format
quadrilabo Figure 20.

Figure 20. Processus d'intégration des données.

La base Access compte plus de 70 000 résultatsederes concernant les deux plus gros
sites miniers de Nouvelle-Calédonie (Koniambo NicAS en Province Nord et Vale
Nouvelle-Calédonie en Province Sud). Il s'agit dardes de qualité physico-chimique de la
colonne d'eau et des sédiments.

2.2.3.3 Mesures en temps réel de la qualité de liede mer

Une sonde multiparameétres YSI 6600 EDS, déployédessite de pompage de la station de
St Vincent, délivre via la GTC (Gestion Techniquen@alisée) une série de données
mesurées toutes les 10 min. (pH, oxygéne dissouidité, fluorescence, conductivité,
température).

Ces données sont collectées et bancarisées darentie de données océanographiques
Coriolis puis moyennées au pas de temps horainedafiles restituer au public sur le site
internet de la délégation Ifremer de Nouvelle-Caléd http://wwz.ifremer.fr/ncal/Outils-
pour-la-gestion/Systemes-d-information/Mesures-tenae) (Figure 2J.

Le suivi de la sonde (maintenance, vérificationétlonnage) est assuré par l'équipe
métrologie du LEAD. Une fois acquises, les donngéest d'abord qualifiées de facon
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automatique par le systéme Coriolis, puis, ce nivda qualification peut étre ajusté
manuellement par cette méme équipe. L'installat®ta sonde et sa connexion a la GTC ont
été réalisées par trois étudiants du lycée Julegi€@adans le cadre de leur stage de fin
d'étude pour I'obtention du BTS d'électrotechnidues. développements informatiques pour
la mise en ligne des données on été assuresfpamér.

Température / Salinité

®Température °C @ Salinité PSU
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Turbidité / Fluorimétrie
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Attention, les dates et heure des graphiques sont en UTC (Temps Universel Coordonné - Ajoutez +11h pour la NC)

Derniére mise a jour des données le 06/021/2017 a 07:00:14

Figure 21. Graphiques de données temps réel disiesrsur le site web

2.3 Axe Géosciences Marines

En 2013, I'lfremer et le Gouvernement de Nouvel@é&donie ont signé une convention
particuliere de collaboration sur 3 ans dans lealoendes Géosciences Marines dans la ZEE
de Nouvelle-Calédonie. Cette thématique est verumeptéter, a partir de juillet 2013, le
panel d'activités encouragées par I'accord cadredakaboration sur la valorisation des
ressources et de I'environnement marins de la Nu@alédonie et en constitue I'axe 3. De
méme que l'accord cadre, la convention géoscienw@snes a finalement été prolongée
d’un an jusque fin 2016.

Cette convention particuliére vise a renforcerdap@ration scientifique et technique dans le
domaine des Géosciences Marines dans le but damé)iorer la connaissance de la région
Sud-Ouest Pacifique, notamment la zone géographapmprise entre ['Australie, la
Nouvelle-Calédonie et la Nouvelle-Zélande ; ii) fpae la cartographie de ses fonds et
I'évaluation de ses ressources énergétiques etrahsé Figure 22 ; iii) mettre a
disposition les informations disponibles sur leieilphysique utile & sa gestion.
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Figure 22. Le navire océanographique L’Atalantaslée port de Nouméa.

L'année 2016 correspondait a la quatrieme annéfmgionnement de la convention de
collaboration, et a la fin de celle-ci. Une nougetionvention, actuellement en discussion
entre I'lfremer et la Nouvelle-Calédonie, devraiemdre le relai en 2017 et assurer la
continuité de la collaboration.

En conséquence, outre la préparation de la fulmmgention et I'encadrement d’'un stage de
Master 2 (Sara Poli), cette année 2016 a été patanent dédiée a un effort de synthése et
de valorisation du travail effectué au cours deferhieres années, sous la forme d’articles
scientifiques actuellement en cours de review, dest trois plus représentatifs sont
brievement présentés ci-dessous.

2.3.1 Structure de la Marge Ouest de la Grande Terr e et de son
complexe glissé

Les données sismiques haute résolution de la camapdBOD (2013) fournissent
d’'importantes observations sur la structure plisaégied de la marge Ouest de la Grande
Terre. L'analyse de ces données a permis de manieecette structure plissée résulte de la
déstabilisation de la marge et de la mise en glacecomplexe glissé de trés grande taille et
non a la trace d’'un prisme d’accrétion lié a unedilyétique zone de subduction sous la
marge Ouest de la Grande Terfrégure 23.
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Figure 23. Coupe schématique de la marge Ouest @ednde Terre. On note la présence du
complexe glissé au pied de la marge.

La déstabilisation gravitaire dont cette structémoigne résulterait de 'augmentation de la
pente de la marge (jusqu'a plus de 15°), elle-mésriée du soulevement de la Grande
Terre accompagnant le démantélement de la nappériiotite aprés sa mise en place par
obduction.

2.3.2 Processus sédimentaires et indices de circula  tion de fluides
dans le Bassin de Nouvelle-Calédonie et le Bassind e Fairway

L'ensemble des données de sub-surface de la régitte Grande Terre et Ride de Lord
Howe a été analysé pour définir les principaux @ssas sédimentaires actifs depuis le Plio-
Pléistocéne. Ces phénoménes sont attestés pas didécateurs géologiques, tels que des
dépbts turbiditiques, des réseaux de failles poigtgs et des dépbts de transport de masse
(MTDs) (figure 22).
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Figure 22. Processus sédimentaires du Bassin devBgiactifs au Plio-Peistocéne (a gauche) et a
I’Actuel (a droite).
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Turbidites et déstabilisations sédimentaires onttionné simultanément depuis le Pliocéne
et les fluides, dont d'importants marqueurs d’at#ivobservés sur le fond, pourraient jouer
un role important dans le déclenchement de glisseste®us-marins.

2.3.3 Extension de la nappe de péridotite en mer et structure de la
zone au Sud de la Grande Terre

Les analyses géochimiques des échantillons drgpeiégant la campagne VESPA (2015)

sont encore en cours, mais les 3 400 km de sismapide ont été analyseés. Ils ont permis
de préciser la structure de la zone sud de la 2Bfe Grande Terre et zone de fracture de
Cook Figure 24.
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Figure 24. Extension potentielle de la nappe dalptte (en vert) depuis la Nouvelle-
Calédonie jusgu’en Nouvelle-Zélande.

Ces données sismiques permettent d’'imager la steudie la nappe de péridotite, fracturée
par des failles normales, et les relations de c&tfgpe avec les unités sous-jacentes. Grace
aux nouvelles données, il est possible de cartbggapa nappe de péridotite depuis la
Grande Terre ou elles affleurent jusqu’a la freetde Cook. Les connaissances liées a cette
obduction tout le long du continent Zealandia, deda Nouvelle-Calédonie jusqu'a la
Nouvelle-Zélande peuvent désormais étre intégrfépsdé 23).
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2.4 Actions transversales

2.4.1 Certification ISO 9001

Le Systeme de Management de la Qualité (SMQ) &altifremer répond aux exigences de
la norme 1ISO 9001 dans sa version de 2008, ce gairmis sa certification par AFAQ-
Afnor en 2012. Ce référentiel a connu une révigeohnique fin 2015. En avril 2016, la
Direction de I'Institut a décidé de lancer le ptaje transition vers cette nouvelle version
avec pour objectif de présenter un systeme qualitépté a l'audit AFAQ-Afnor de
novembre 2017. Trois objectifs sont poursuivisogdasion de cette transition, simplifier le
systéme existant, identifier les risques qui petirdiuencer le déroulement des activités de
I'Institut et renforcer le leadership de la Directigénérale, ces deux derniers objectifs
correspondant aux évolutions du référentiel.

Pour l'implantation de Nouvelle-Calédonie, 'anr&&l6 aura été une année de continuité
de participation a I'amélioration de la qualitéiel que le Centre du Pacifique (Polynésie
Francaise et Nouvelle-Calédonie) n'ait pas étéctbraent audité en 2016 (Brest, Argenton,
Boulogne-sur-Mer, Séte, Arcachon et Issy-les-Maadinx), I'audit AFNOR de novembre
2016 a toutefois contrélé et levé le point sensfimetant sur la méthode d’archivage des
documents papier qui avait été noté en Nouvellédalie en 2014, puis reconduit en 2015.
Cet audit 2016 aura relevé sur les 6 sites consefmdints sensibles, et 7 pistes de progres.
Ces écarts seront traités par les pilotes de musesoncernés. Le rapport note aussi 11
points forts et indique que des avancées signiiesitsont apparues depuis 2015. En
conséquence, la trés grande majorité des poingsbdes et la non-conformité identifiées en
2015 ont été levees.

Il est & noter que les propositions d’amélioratiéements essentiels du SMQ, bien
gu’existantes, ne remontent pas ou tres peu phiace (une seule FA émise). L'explication
tient probablement dans la nature de la pluparceke remarques, liées a l'articulation
organisationnelle et fonctionnelle entre [l'lfremet les organismes partenaires qui
I’hébergent en Nouvelle-Calédonie (ADECAL et IRR}, qui a mis a disposition d’autres
canaux communs pour leur traitement. Cependaninteme Ifremer, la mise en place en
2016 d'un nouvel outil informatique de traitemenesddysfonctionnements internes
« GAIA » pour sécuriser le circuit de traitementtraicer les actions peut laisser présager
d’un sursaut dans ce domaine.

La gestion des documents de référence de I'UnitReddherche doit également étre rappelée
et relancée.

2.4.2 Métrologie, processus P6

Malgré des difficultés de temps pour organiser réesions bilan sur ce processus avec les
acteurs concernés, le suivi des actions misesame jplour les appareils de mesure soumis a
vérification périodique (SVP) et occasionnelsreatntenu.

Le fichier inventaire d’équipements vit, et perrdetconnaitre I'historique des instruments :
cette année, le parc s’est doté de 22 instrumep&mentaires dont 18 ont été qualifiés en
SVP. Cependant, méme si, a chaque entrée d’apparailcode métrologie est attribué via
cet inventaire, la codification sur le terrain n’pas systématique.

Des améliorations sur les méthodes de vérificatgmmg poursuivies malgré I'éloignement

du territoire vis-a-vis de certains fournisseurgpuoestations de vérification/d’étalonnage. Par
exemple, pour pallier aux colts excessifs d’envas thstruments a étalonner, des actions
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d’inter vérification entre appareils de mesure ¢éesshis inter-laboratoires sont a l'essai
(vérification de micropipettes, et de sondes cotiditie/température).
De plus, suite & I'enregistrement du «plan de reagumice et métrologie générale du LEAD»
sur le site Qualité, et une demande interne ddatilbon de ce document, une fiche
d’amélioration a été décrite, n°DA-2016-0309, afiavoir un document modele qui trace
des régles de fréquences de vérification par cagd@quipements.

Des efforts de formalisation restent a faire, nghibalement les appareils continuent a étre
tracés via l'inventaire. Les vérifications sont egfistrées dans des cartes de contrdle, des
cahiers de suivi d’appareils ou des fiches de quour les petits appareils le nécessitant.

Dans le cadre des actions & mettre en place, ute demande des agents porte sur la
vérification des instruments volumétriques pour ekdsurs inférieures a 100uL. Cependant,

les prestataires d’'étalonnage du territoire n@@sent pas a ce jour ce service, et pour une
vérification en interne, 'équipement n’est pagdisible (balance de précision™ et pieége

a humidité).

2.4.3 Communication, événements grand publics

2.4.3.1 Site web (http://wwz.ifremer.fr/ncal)

Le site internet de la Délégation Ifremer de Noles€lalédonie conserve s&™Bplace des
sites Ifremer eZiweb en termes de consultations pltes de 16 000 visiteurs uniques par an
et 30 000 visites.

Un effort a été porté en 2016 sur le site, suiténatallation de la version 5 d'eZweb
(gestionnaire de contenu). Cette nouvelle versitre mon seulement une charte graphique
plus moderne, mais également des technologies hesivpermettant notamment aux
différents sites web Ifremer d'étre "responsive igles (adaptation automatique aux
différents formats d'écran). Une refonte du contédiiorial devrait étre menée afin de
présenter les nouveaux projets du LEAD en courglideussion avec les collectivités
calédoniennes.

2.4.3.2 Féte de la Science

L'lIfremer participe chaque année a la féte de laree organisée en Nouvelle-Calédonie par
I'association SYMBIOSE sous I'égide du Haut-Comuanisg, cette manifestation étant trés
importante sur le Territoire. Le public visé : éards de colleges et lycées et grand public.
Ce sont des villages des sciences qui regroupgiairégnismes de recherche et associations,
avec présentation de projets réalisés par les®(@emcours et remise de prix). La féte de la
Science est programmeée en septembre sur 2 senaa@ed journée principale dans chaque
Province, journées ou I'lfremer est présent.

En 2016, les villages de la science ont été orgares province Nord a Touho, en province
des iles Loyauté a Maré et en province Sud a Nownhddle des Pins, ou I'lfremer de
Nouvelle-Calédonie a présenté ses activités desrelhb.

2.4.3.3 Féte de la crevette

Organisée chaque année en mai sur un week-end pamimune de Boulouparis, pres de la
station aquacole de Saint-Vincent avec un pubés trarié. Dans ce cadre, I'lfremer est
sollicité par la mairie de Boulouparis pour préseses activités aquacoles, en collaboration
avec le Centre Technigue Aquacole de I'Agence deeldppement Economique de la
Nouvelle-Calédonie (ADECAL) chaque année depuis3201
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Perspectives de I'année 2017

L’année 2016 a été marquée par la prolongation’atedrd-cadre 2012-2015, ce qui a
permis de finaliser les résultats et la restituties travaux scientifiques développés sur cette
période, mais aussi de construire avec les coligggi un nouvel accord-cadre sur 5 années
(2017-2021).

Ce nouvel accord-cadre est en cours de finalisatiegc les collectivités et devrait étre signé
au cours du L semestre avec I'Etat, le gouvernement de Nou@dlédonie et les 2
provinces (Nord et Sud). L'lfremer s'engage aigsblument dans la poursuite du partenariat
pour la période 2017-2021 avec le souci d'une rebkede qualité en réponse aux besoins
exprimeés par le pays. Le projet scientifique slinsians :

* le développement durable de l'aquaculture en Nte+@dlédonie (Axe 1) ;

* la caractérisation de la vulnérabilité de I'envirement lagonaire (Axe 2) face aux

différents forcages ;
* les géosciences marines.

Les interactions entre les changements environn@meet les usages aquacoles constituent
l'articulation entre ces deux préoccupations mageud’aquaculture est soumise a la qualité
des eaux lagonaires exposées a difféerentes presti@ndifférentes échelles depuis les rejets
aquacoles eux-mémes jusqu'aux impacts des chantgergibaux, incluant le risque
d'émergence de micro-organismes pathogeéenes.

Axe 1. Développement durable de I'aquaculture emvilite-Calédonie : projet RESSAC

L’objectif général du nouveau projBESSAC (RESsouces et ecBystemesAquacoles en
NouvelleCalédonie) est de réunir les connaissances, le¢s aettiles méthodes afin de
promouvoir et d’accompagner une intensificationlégique de I'aquaculture en Nouvelle
Calédonie avec pour enjeux de minimiser la déperelanx ressources externes, d’accroitre
la performance des systemes de production et liitédas produits et enfin, d’'améliorer la
robustesse, la plasticité et la résilience de€ryss d’élevage.

Les efforts de recherche continueront de porter laucrevetticulture, 'aquaculture de
microalgues, la diversification aquacole, les libtelogies associées ainsi que le soutien au
centres techniques et aux filieres économiques tolivelle-Calédonie, notamment sur les
sujets suivants :

* les bio-indicateurs de santé et de performancéustg&néralement de qualité, d'un
cheptel d’élevage ;

« les ressources naturelles calédoniennes utilisgialeslimiter les intrants, améliorer
la santé des especes élevées et les performampesdiiction des cultures ;

e lutilisation des probiotiques ;

« les fluctuations du fonctionnement de I'agrosyste(sgstémes d’exploitation),
facteurs de stress pour les animaux élevés etditnde ces fluctuations sur les
interactions héte-microbiote-environnement et @pscifiquement sur la virulence
des pathogénes ;

« le développement de la filiere micro-algues et daactérisation du potentiel des
micro-algues sélectionnées dans le cadre du ph&jeCAL.
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Axe 2. Caractérisation de la vulnérabilité des éwbames récifo-lagonaires: projet
PRESENCE

Ce nouveau projePRESENCE (PRESsions sur lesEcosystemes récifo-lagonaires de
NouvelleCalEdonie) doit permettre une amélioration de la cassaice de la structure et
du fonctionnement des écosystémes récifo-lagonagesii-profonds et profonds de la
Nouvelle-Calédonie, I'élaboration d’outils et métdles pour une gestion durable et intégrée
des espaces et du patrimoine marin. Les domairgsatiques et géographiques abordés
seront I'exposition aux pressions et la vulnérébities écosystemes récifo-lagonaires, dans
le cadre du Parc Naturel de la Mer de Corail ePdtrimoine inscrit & TUNESCO par le
questionnement scientifiqgue suivant :
« comment se distribuent spatialement et temporehértes pressions au sein des
écosystemes coralliens de Nouvelle-Calédonie ?
* quels sont les réles joués par les interfaces olegmms et terre-lagon sur la
structuration hydrologique des lagons ?
» comment intégrer ces pressions afin d’évaluer lenflsences sur I'état écologique
de I'écosysteme récifo-lagonaire ?

En effet, cet axe doit intégrer les travaux dedtad cadre précédent dans une approche
ciblant les pressions auxquelles les écosystemessret lagonaires sont soumis, gu’elles
soient d’'origine globale ou locale. Différentes dis ont montré que ces pressions sont
inégalement réparties sur le territoire, et présgnsouvent une variabilité temporelle et
spatiale forte. L’analyse de ces derniéres doinpéire de distinguer les causes a l'origine
des changements qui seront observés dans lesedi#&r composantes des écosystéemes
lagonaires, afin de pouvoir anticiper des impacisly remédier a travers des stratégies de
gestion appropriées. Les résultats seront croisgssadonnées de suivis écologiques afin
d'estimer leurs effets respectifs sur la struciomaet I'état de santé des écosystemes
coralliens, et d’en déduire des indicateurs deigestCe projet vise a accompagner les
collectivités de Nouvelle-Calédonie et leurs opguweg privés ou publics, aux différentes
échelles géographiques de leurs compétences, poisé en place de plans ou d’actions de
gestion des écosystemes récifaux-lagonaires.

Axe 3 : les géosciences marines (gérées par lertipant REM a Brest).

L’accord-cadre comprendra un axe 3 sur les Géosegemarines qui donnera lieu a une
convention particuliére spécifique avec le gouverelet de la Nouvelle-Calédonie. Cette
convention permettra de continuer les travaux eégagur une meilleure connaissance des
écosystemes semi-profonds et profonds de la Na+@zlédonie. En effet, la Calédonie est
pourvue d'une ZEE avec une géo-diversité exceptimnce qui offre des chantiers

minérales, en lien avec la vulnérabilité des édesyss profonds susceptibles d'étre
exploités a I'échelle du Parc Naturel de la Me€deail.

Au niveau académique et en local, I'lfremer, paRI LEAD continuera d’étre moteur au
sein du CRESICA afin de consolider les liens déabolration avec les autres organismes de
recherche présents sur le territoire (UNC, IRD,tolt en participant a la formation et a
I'enseignement supérieur et en initiant une réfiexsur la création d’'une UMR.

Dautre part, le LEAD renforcera et formalisera sewllaborations avec la

Y

Technopole/Adecal en cherchant a mieux intégrercdpacité technique des Centres
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Techniques du péle Mer de la Technopole (CTA, CCDTATMA) pour toute la mise en
ceuvre zoo ou phyto-technique nécessaire a la dendies actions de recherche, et proposera
en contrepartie un appui scientifique pour leut®as de développement.

Au niveau national, les adossements existent @Rgadoff, Banyuls, ....) mais de nouvelles
collaborations devront étre établies (ex. UMR 6Hést, LEMAR, INRA Saint Pe sur
Nivelle, ...) qui compléeteront les compétences, oBdaire et de moyens technologiques
nécessaires a I'élaboration des projets.

Au niveau régional, les relations de partenarigrgifique seront poursuivies avec les pays
d’Asie du Sud-Est et plus pres, des échanges deétoa établis avec les scientifiques
australiens ou néo-zélandais qui travaillent sus pblématiques identiques au LEAD
(UNSW a Sydney, SCISRO a Brisbane...).

Au niveau international, le LEAD s'efforcera d'igi@r des réseaux ou consortiums
européens en s’appuyant sur les unités de I'lfrafégr intégrées dans ces réseaux.
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ANNEXES

3.1 Annexe 1: Production scientifique et technologi que 2016

3.1.1 Etat des dépdbts 2016 dans Archimer au 31 déce mbre 2016

(https://w3.ifremer.fr/archimer/etatdepot.htm)

Indicateur Nombre
Publication dans le W3S 14
Publication en attente de référencement dans le 1
woSs

Publications dans des colloques
Communications sans acte

Autres publicatior’s 3
Expertises / Avis 1
Rapport$ 21
Ouvrages / Chapitre d'ouvrages 0
Posters 4

0

3

! Rapport de contrats, compte-rendu (d'essais, dpagmes, de métrologie...), note (de synthéses, de
veille prospective ou technologique...), rapport rdission, document technique (spécification,
manuel...), document qualités (procédure, suppoitagcréditation...), document normatif (norme,
référentiel, protocole...)

La nature des rapports déposés dans Archimer ésth@térogéne. Elle differe notamment en
fonction des unités. Il est difficile d'en retingme quelconque interprétation bibliométrique.

Z Les publications en sciences humaines et soci&lES) sont mal représentées dans le WOS. La
production de l'unité EM ne représente donc quparée de leur production de publications.

3 Cette liste contient les articles des principauite¢ds scientifiques déposés dans Archimer, mais
pas encore indexés dans le WOS. La majorité dartietes seront indexés dans le WOS dans les
mois a venir. La majorité des publications In Pnessseront par contre publiées qu'en 2017 et ne
seront donc prises en compte que dans le bilam&re016.

“ Cette liste contient les articles déposés ou ségnphr les auteurs eux-mémes et publiés par des
éditeurs qui ne sont généralement pas indexéslda®©s. lls peuvent, par exemple, correspondre
a des articles de vulgarisation.

3.1.2 Liste des publications, rapports et communica  tions....

3.1.2.1 Publications de rang A

Cardona Emilie, Gueguen Yannick, Magre Kevin, Lowge Benedicte, Piquemal David,
Pierrat Fabien, Noguier Florian, Saulnier Denis 1@0 Bacterial community
characterization of water and intestine of the shmnp Litopenaeus stylirostris in a
biofloc system Bmc Microbiology 16, -. Publisher's official version
http://doi.org/10.1186/s12866-016-0770-z

Open Access versiorhttp://archimer.ifremer.fr/doc/00346/45694/
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Cardona Emilie, Lorgeoux Benedicte, Chim Liet, Gagjuoeim Jean, Le Delliou Herve, Cahu
Chantal (2016)Biofloc contribution to antioxidant defence status,lipid nutrition and
reproductive performance of broodstock of the shrinp Litopenaeus stylirostris:
Consequences for the quality of eggs and larvadquaculture 452, 252-262. Publisher's
official version :http://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2015.08.00@pen Access version :
http://archimer.ifremer.fr/doc/00275/38618/

Della Patrona, L., Marchand C., Hubas C., Molnar Deborde J., Meziane T., 2016.
Meiofauna distribution in a mangrove forest exposedo shrimp farm effluents (New
Caledonia) Marine Environmental Research, 119, 100-113.

Gonson Charles, Pelletier Dominique, Gamp Elodieuss Bastien, Jollit Isabelle, Ferraris
Jocelyne (2016Decadal increase in the number of recreational ussris concentrated in
no-take marine reservesMarine Pollution Bulletin 107(1), 144-154.
http://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2016.04.007

Gusmawati Niken, Zhi Cheng, Soulard Benoit, Lemenilugues, Selmaoui-Folcher Nazha
(2016). Aquaculture Pond Precise Mapping in Perancak Estuar, Bali, Indonesia
Journal of coastal researc¢liSI 75), 637-641http://doi.org/10.2112/S175-128.1

Gusmawati Niken, Soulard Benoit, Selmaoui-Folcheizha, Proisy Christophe, Mustapha,
Ahmad, Le Gendre, Romain, Laugier Thierry, Lemontiegues._En révisiorurveying
shrimp aquaculture pond activity using multitemporal VHR satellite images - case
study from the Perancak estuary, Bali, IndonesiaMarine Pollution Bulletin.

Husson Berengere, Hernandez Farinas Tania,Le &endRomain, Schapira
Mathilde, Chapelle Annie (2016)wo decades of Pseudo-nitzschia spp. blooms and §in
scallop (Pecten maximus) contamination by domoic &talong the French Atlantic and
English Channel coasts: Seasonal dynamics, spatibketerogeneity and interannual
variability . Harmful Algae , 51, 26-3%ittp://doi.org/10.1016/j.hal.2015.10.017

Lemonnier Hugues, Lantoine Francois, Courties Glau@uillebault Delphine, Nezan
Elisabeth, Chomerat Nicolas, Escoubeyrou Karindin@aChristian, Blockmans Bernard,
Laugier Thierry (2016).Dynamics of phytoplankton communities in eutrophyirg
tropical shrimp ponds affected by vibriosis Marine Pollution Bulletin 110(1), 449-459.
http://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2016.06.015

Lemonnier, H., Hochard, S., Nakagawa, K., Couriizs Rodier, M., En révisiorResponse
of phytoplankton to eutrophication and bioturbation in tropical shrimp aquaculture
pond: a mesocosm studyAquatic Microbial Ecology.

Luong Trung Cong, Lemonnier Hugues, Hochard SetmastRoyer Florence, Letourneur
Yves. Effects of blue shrimp Litopenaeus stylirostris ad goldlined rabbitfish Siganus
lineatus in mono- and polyculture on production and environmental conditions
Aquaculture Researdm press http://doi.org/10.1111/are.13201

Mallet Delphine, Vigliola Laurent, Wantiez Lauremelletier Dominique (2016Diurnal
temporal patterns of the diversity and the abundane of reef fishes in a branching coral
patch in New Caledonia Austral Ecology41(7), 733-744http://doi.org/10.1111/aec.12360

Moleana Thibaud, Della Patrona Luc, Meziane Tarétpurneur Yves (2016First record
of Siganus randalli (Teleost, Siganidae) in New Cadlonia, and comments on its diet
Marine Biodiversity Record®(81), 1-5http://doi.org/10.1186/s41200-016-0082-x
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Maurizot, P., Sevin, B., Lesimple, S., Collot,Jeanpert, J., Bailly, L., Robineau, R., Patriat,
M., Etienne, E., and Monnin, C., 201dineral resources of New-Caledoniain Mortimer,

N., ed., New Caledonia: geology, geodynamic evoiytand mineral resources, submitted to
Geological Society, London, Memoirs.

Passy Paul, Le Gendre Romain, Garnier JosetteeCugilippe, Callens Julie, Paris
Francois, Billen Gilles, Riou Philippe, Romero Ezt€2016).Eutrophication modelling
chain for improved management strategies to preventlgal blooms in the Bay of
Seine. Marine Ecology Progress Series, 543, 107-12Bublisher's official version
. http://doi.org/10.3354/meps11533 , Open Accession :
http://archimer.ifremer.fr/doc/00300/41103/

Pham Dominique, Charmantier Guy, Boulo Viviane, \&tabNelly, Ansquer Dominique,
Dauga Clement, Grousset Evelyse, Labreuche Yann@harmantier-Daures Mireille
(2016).0Ontogeny of osmoregulation in the Pacific blue shmp, Litopenaeus stylirostris
(decapoda, penaeidae): Deciphering the role of th&lat+/K+-ATPase Comparative
Biochemistry And Physiology B-biochemistry & MolacBiology, 196, 27-37. Publisher's
official version : http://doi.org/10.1016/j.cbpb.2015.12.007 Open Access version
http://archimer.ifremer.fr/doc/00311/42176/

Powell Abigail, Pelletier Dominique, Jones Timotiallet Delphine (2016)The impacts
of short-term temporal factors on the magnitude anddirection of marine protected
area effects detected in reef fish monitoringGlobal Ecology and Conservatip8, 263-
276. Publisher's official versionhttp://doi.org/10.1016/j.gecc0.2016.09.000pen Access
version :http://archimer.ifremer.fr/doc/00358/46964/

Romero Estela, Le Gendre Romain, Garnier JoseillenBGilles, Fisson Cedric, Silvestre
Marie, Riou Philippe (2016).ong-term water quality in the lower Seine: Lessons

learned over 4 decades of monitoring . EnvironmentaScience & Policy, 58, 141-154 :

http://doi.org/10.1016/].envsci.2016.01.016

3.1.2.2 Autres Publications

Le Gendre Romain, Dumas Franck, Lefevre Jeromebémac Lionel (2016)Comment
représenter les mouvements de la mer : introductioa I'’hydrodynamique cotiere et a sa
modélisation Tai Kona (14), 26-39. Open Access version :
http://archimer.ifremer.fr/doc/00342/45332/

Etienne, S., J. Collot, R. Sutherland, M. Pat&atHenrys, D. Barker, P. Rouillard, and C.
Juan (2016)Deepwater canyon inception and Cenozoic deformatiom the southern
New Caledonia Trough (Tasman Frontier Area, SW Paéic), in Abstracts, Geosciences
2016, Geoscience Society of New Zealand Miscellaseublication, edited, Riesselman,
C., Roben, A., Wanaka.

Bordenave, A., S. Etienne, J. Collot, M. Patriat,Razin, A. Moreau, and M. Maurizot,
(2016), Sedimentology and paleogeography of syn-obductiorurbidites: the Eocene
Bourail flysch (New Caledonia), in Abstracts, Gaeaces 2016, Geoscience Society of
New Zealand Miscellaneous Publication, edited, §&bsan, C., Roben, A., Wanaka.

3.1.2.3 Chapitres d'ouvrage
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3.1.2.4 Expertises et avis
Le Moullac Gilles, Laugier Thierry (2016fxpertise d’éléments techniques relatifs & un

projet privé de perliculture a la demande de I'ADECAL/Technopole. ADECAL
Technopole - Agence de Développement Economiquia ddouvelle-Calédonie, Nouméa,

Ref. LEAD-2015-03, 19p.

3.1.2.5 Rapports
Chim Liet (2016). Compte Rendu de mission du 9 septembre au 28 octebd 2 pages.

Collot, J., Sutherland, R., Roest, W., Patriat, Btienne, S., Juan, C., Marcaillou, B.,
Schnurle, P., Barker, D., Stratford, W., Williang, Wolf, S., Bordenave, A., Roussel, C.,
2016, TECTA voyage report, RV L'Atalante, Volume 1 text, Volume 2 Appendixes,
Rapport SGNC-2016(01), 200 pp,

http://dx.doi.org/10.17600/15001300

Della Patrona, L., Moleana, T., 2018 ontribution a la biologie et a I'écologie de la
reproduction et de l'alimentation du picot rayé Siganus lineatus (Siganidés) en
Nouvelle-Calédonie Rapport final Zoneco 2013-2016 du Projet SIGA €2 pp.

Della Patrona, L., 2016Méthodologie d’acquisition des connaissances bioliogies
indispensables sur une espece de poisson pour landérage et le développement de
'élevage d'une espece sauvage locale. Exemple d@edémarche avec les siganidés
(famille du picot rayé). Rapport annexe au rapport final 2013-2016 Zor@&¢A NC. 28

pp.

Ferton, P., 2016 Caractérisation du phénoméne des branchies oranget @le ses
conséquences sur les élevages ldopenaeus stylirostrisafin de réduire son impact en
Nouvelle-Calédonie Mémoire de fin d’étude en vue de I'obtention dpl@me d’ingénieur
ISA Lille. 50 p.

Giraud-Carrier Charlotte, Pelletier Dominique (2D1Bvaluation de I'état de santé des
habitats et peuplements de poissons de la zone dehvKoné-Pouembout, Campagnes
de stations vidéo rotatives STAVIRO 2007-2013
http://archimer.ifremer.fr/doc/00360/47109/

Hochard Sebastien, Ducrocq Manuel, Lemonnier HugReger Florence, Hubert Morgane,
Michaut Henri, Verge Raphael, Letourneur Yves, aiorrAnne, Mathieu-Resuge Margaux,
Schaal Gauthier, Kraffe Edouard, Legrand Fabiemwegy Laurent, Kuhn John, Kuhn
Sandra, Queffelec Laurent, Millot Maxime, Le RokellJulien, Benoit Julie, Vanhuysse
Charles (2016). Holothurie : Lien entre performances de production et de
bioremédiation dans le contexte de la crevetticulne en Nouvelle-Calédonie. Projet
Hobical. http://archimer.ifremer.fr/doc/00347/45798/

Hochard Sébastien, Lemonnier Hugues., Letourneuesy\Schaal Gauthier., Mathieu-
Resuge Marion, Lorrain Anne, Kraffe Edouard, Legr&n, Benoit J., Royer F., Hubert M.,
Ducrocqg M., 2016.Projet HOBICAL: Synthese et perspectives. Rapport ihal du
Programme d’évaluation des ressources marines de lBone économique de Nouvelle-
Calédonie (ZoNéCo) 13. p.

LEMA (N. Coulombier, F. Malo, P. Brun, L. Chim),;TMA (N. Morezzi, K. Nakagawa) et

LPBA (C. Chateau, A. Charrier, L. Le Déa9016). Programme AMICAL : rapport
d’activité 2015 et programmation 2016 a usage intee. 39 pages
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Lemonnier, Hugues, 201&hrimp farming monitoring Application Report TO+42. IN-
WP96-APR-065. Rapport de contrat de collaboratiwnetherche 13/1210683/CF 20 p.

Lemonnier, Hugues, 201&hrimp farming monitoring Application Report TO+36. IN-
WP96-APR-065. Rapport de contrat 23 p.

Montlahuc Enzo (2016). Evaluation de [leffet putatif allélopathique et/ou
bactériostatique de deux especes de microalguRapport de stage « Licence Science de la
Vie Parcours Biologie Marine » Université de La Relte Faculté de Sciences et
Technologies. 16 pages

Patriat, M., Mortimer, N., and science party, 20(ESPA voyage report Rapport SGNC-
2016(02), DOI: 10.17600/15001100

Pelletier Dominique, Bockel Thomas, Carpentierdrik, Schohn Thomas, Raillard Benoit,
Roman William, Powell Abigail (2016Evaluation de I'impact de I'activité de croisiére
sur I'habitat et les peuplements de poissons de IBaie d’Easo-Xepenehe, Lifou.
Campagne de stations vidéo rotatives STAVIRO 2014

Pelletier Dominique, Carpentier Liliane, Roman V&ith, Bockel Thomas (2016)a vidéo
rotative autonome pour I'observation des habitats ede la macrofaune cétiers. Guide
méthodologique des systemes STAVIRO et MICADO.
http://archimer.ifremer.fr/doc/00357/46859/

Quimbert Erwann, Meillon Julien, Soulard Benoit 18). Compte-rendu de la mission
Sextant Pamola en Nouvelle-Calédonie. 26 septemlae 12 octobre 2015

Rey Amandine (2016)Probiotique potentiel pour les élevages larvaires e crevettes
Litopenaeus stylirostris : caractérisation de la soche NC201

Roman William, Pelletier Dominique (201@)tilisation de la technique vidéo STAVIRO
pour l'observation et le suivi des ressources et gdeécosystemes récifo-lagonaires de
Mayotte. Etude pilote et recommandations pour les wvis futurs.
http://archimer.ifremer.fr/doc/00373/48421/

Soulard Benoit (2016Rapport de mission du 13 au 28 juin 2016 a Brest,dbcarneau,
Montpellier et Nantes

Zhang Cong (2016). Le probiotigue NC201 : influence sur Itéhysiologique de la
crevette bleueLitopenaeus stylirostrisInstitut National des Sciences Appliquées (INSA,
Lyon — 5éme année), pp 42.

Youinou Laurent (2016). Effets d'une substitution partielle deiriarde poisson, avec ou
sans supplémentationd’hydrolysats d’origine margug,les performances zootechniques de

la crevetteLitopenaeus stylirostri®t la résistance a des challenges bactériens. M2ste
BAEMT, Université de Montpellier, pp 24.

3.1.2.6 Actes de colloque
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3.1.2.7 Posters

Boulo V., Huyghues-Despointes L., Bouyer H., Ansgbde Huet K. and Wabete N., 2016.
Vibrio nigripulchritudo alters the function of hemocytes in the pacific lle shrimp,
Litopenaeus stylirostris International conference on Vibrio, 29 March t April 20186,
Roscoff, France.

Coulombier Noemie, Chim Liet, Le Dean Loic, Morehiicola, Brun Pierre, Malo Florent,
Nakagawa Kento, Ducrocq Manuel, Rivaton Adrien,i€élabrice (2016)Aquaculture of
microalgae in New-Caledonia. AMICAL. AE2016 - Aquaculture Europe 2016, IUCN
session, September 23 2016, Edinburgh, Scotland. (UK
http://archimer.ifremer.fr/doc/00358/46897/

Gusmawati Niken, Zhi Cheng, Soulard Benoit, Lemenilugues, Salmaoui-Folcher Nazha
(2016). Aquaculture pond precise mapping in Perancak Estuayr, Bali, Indonesia ICS
2016 - 14th International Coastal Symposium Syd6el] March 2016.

Nakagawa Kento, Coulombier Noemie, Le Dean LoicurBPierre, Chim Liet (2016).
Aquaculture of Microalgae in New-Caledonia (AMICAL): development of a co2 supply
device for intensive microalgae culture. assessmeot the device with carbon budget of
cultures in microcosmAE2016 - Aquaculture Europe 2016, IUCN session tSaper 23
2016, Edinburgh, Scotland (UK}tp://archimer.ifremer.fr/doc/00358/46898/

3.1.2.8 Communications sans actes

Coulombier Noemie (2016)Evaluation de microalgues sélectionnées en Nouvelle
Calédonie comme source potentielle d'anti-oxydantsaturels. Doctoriales de I'Ecole
doctorale du pacifique. 4& 5 aout 2016, Nouméa,\tla Calédonie.

Luong Trung Cong, Hochard Sébastien, Royer Floreheenonnier Hugues, Letourneur
Yves, 2016.Estimate nutrient sources for blue shrimp Litopenaes stylirostris and
goldlined rabbitfish Siganus lineatusgrowth in a polyculture using stable isotope of
carbon (13C) and nitrogen (15N) The 8th Regional Aquafeed Forum, 25-26th August,
Forestry-Agriculture University HCM city, Viet Nam.
https://w3.ifremer.fr/archimer/doc/00355/46617/

Lemonnier, Hugues, 201é.es maladies dans les élevages de crevettes : talg nos
recherches en environnement dans ce domain€onférence réalisée dans le cadre des
journées MARBEC a Séte.
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3.2 Annexe 2 : Implication dans la formation (par|  arecherche)

3.2.1 Formations données

3.2.2 Accueil et encadrement de stagiaires

Formation Période Prénom et nom Sujet Responsable , Co-
financement
- . . Le probiotique NC201 : influence sur I'état
Ingénieur-5eme annee Mars-Aout 2016 Cong Zhang physiologique de la crevette bleugopenaeus N. Wabete, V. Boulo, D. Ifremer
INSA Lyon . ; Pham
stylirostris
Effets d’'une substitution partielle de farine désgon,
M2 BAEMT Univ _ _ avec ou sans supplémentation d hydrol_ysats d’oeigin N. Wabete, V. Boulo, _
. Mars-Juillet 2016 Laurent Youinou marine, sur les performances zootechniques de la Aquativ
Montpellier . . ' . R (et Gerart S. Adecal)
crevettelitopenaeus stylirostrist la résistance a des
challenges bactériens
Caractérisation du phénoméne des branchies orange e
- . A I de ses conséquences sur les élevagegaiEnaeus H. Lemmonier, GFA CTD/GFA/SO
Ingénieur ISA Lille Mars-Aolt 2016 Pierrick Ferton stylirostrisafin de réduire son impact en Nouvelle- | (Nathalie Tostin) PAC
Calédonie
M2 La Rochelle Mars-Juillet 2016 Marine Pischedda vers une modélisation dgtermmste des ecoulemimtsR Le Gendre Ifremer
surface en Nouvelle-Calédonie
Ecole Polytechnique Juillet-Septembre o . Etude d_es changements §pat|o—tempqre[s d un site d%. Soulard, H. . L
s Sélim Amrari production aguacole situé en Indonésie a l'aide . Non rémunéré
Fédérale de Lausanne 2016 ” N . . Lemmonier
d’'images satellite a trés haute résolution.
. 31 octobre au 2 . Lol
BTS SIO Nouméa Décembre 2016 llona Obry Développement web B. Soulard Non réméir
Licence Science de la Vie| Mai-Juillet 2016 Enzo MMMHUC Evaluation de I'effet putatif allélopathiquet/ou L. Chim Sans frais
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Parcours Biologie Marine
(L3)
Université La Rochelle

bactériostatique de deux espéces de microalgue

Institut Polytechnique
LaSalle Beauvais

Mars-Aodlt 2016

Sara POLI

Structure de la marge orientale de la Ride de Nigrfo
a partir de l'interprétation des données sismigiess
campagnes TECTA/VESPA

M. Patriat
J. Collot

Ifremer/SGNC

3.2.3 Patrticipation a un jury de these ou HDR

» Della Patrona Luc: examinateur jury de these de T. Moleana. Eco&tadale du Pacifique, Université de Nouvelle Caféd.

» Della Patrona Luc: Habilitation & Diriger des Recherches Evaluatidniversité de Nouvelle Calédonie « Valorisatidigestion durable des
ressources biologiques de la mangrove : 30 ardeBs& D en agriculture biosaline, piscicultureegvetticulture.

3.2.4 Accueil et encadrement de post-doctorants

* Garcia, J. 2015-2016. Cartographie et évaluation de I'étdtidetyofaune des lagons calédoniens : intégrasipatiale des données vidéo et de
données complémentaires. Encadrement : D ; Rell€ofinancement Ifremer Collectivités NC.

3.2.5 Accueil et encadrement de doctorants
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Débutde | Date de Sujets Etudiants accueillis | Ecoles Encadrements Structures Convention | Sources de financement Email du doctorant
theése soutenance Doctorales scientifiques (*) d'accueil CIFRE
(JIMM/AA) | (JI/MM/AA) d'inscription Dir. Thése: Prénom,Libellé(s) + (oui/non)
-N° de I'ED Nom (organisme) | Localisation(s)
-Libellé de I'ED | Co-encadrant:
-Université de | Prénom, Nom
rattachement | (organisme)
-Académie
Nom Nationalité
Prénom
01/10/2014 | Fin 2017 Mode d’action et Louis FR ED N° 469 Dir : V. Boulo Ifremer/LEADNC | non UNC et collectivités NC Louis.sorieul@ifremer.fr
impact d’'un Sorieul ED du Pacifique (Ifremer) (accord-cadre)
probiotique UNC Pr. H. Amir
potentiel, la souche (UNC/LIVE)
Pseudoalteromonds Co-encadrants
NC201, sur 'état scientifiques : N.
physiologique au Wabete et D. Pham
cours de
I'ontogenése chez
la crevette bleue,
Litopenaeus
stylirostris en
Nouvelle-
Calédonie
01/05/2014 | Fin mai Modélisation des Charles FR ED N° 129 Dir : D. Pelletier Ifremer/LEADNC | non Collectivités NC (accord- | Charles.gonson@Ifremer.fr
2017 relations Gonson Sciences de (Ifremer /LEADNC) cadre)
complexes entre 'Environnement J. Ferraris (IRD)
biodiversité cotiére, uPMC
usages et réponsep
de gestion :
application aux
Aires Marines
Protégées du lagon
de Nouvelle-
Calédonie.
01/03/2013 Contribution a la Thibaul FR ED N° 469 | Dir:Pr.Y. Aqualagon sarl et oui CIFRE et Aqwgda sarl ; | t.moleana@gmail.com
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Unité de Recherche « Lagons, Ecosystemes et Agiia@iDurables de Nouvelle-Calédonie»

biologie et a Moléana ED du PacifiqueLetourneur UNC -Nouvelle- Zo NéCo
I'écologie de la UNC (UNC /LIVE) Calédonie) ; et (ADECAL/TECHNOPOLE)
reproduction et de T. Mezzaine MNHN (Paris)
I'alimentation du (MNHN)
picot rayéSiganus .L. Della Patrona
lineatus (Ifremer)
(Siganidés) dans le
milieu naturel:
perspectives pour
la domestication
des especes
"herbivores" en
Nouvelle-
Calédonie.
Mai 2014 Mai 2017 Which remote Niken Indonésie | ED du PacifiqueNazha Selmaoui- | UNC non Projet international Niken.gusmawati@kkp.go.idm
sensing indicators| Financia UNC Folcher (UNC) INDESO
to survey shrimp | Gusmawati Hugues Lemonnier
farms in activity (IFREMER)
and to rehabilitate
abandoned sites ?
Mai 2016 Mai 2019 Evaluation des Noemie FR ED du Pacifiqgue Raymond Kaas LEMA et UNC non Salariée ADECAL Noemie.coulombierd@aal.nc
microalgues Coulombier, UNC (IFREMER,
sélectionnées en LPBA), Directeur
Nouvelle Nicolas Lebouvier
Calédonie comme (UNC), co-directeur
source potentielle
d’anti-oxydants
naturels :
identification des
molécules anti-
radicalaires et
stimulation de leur
biosynthése par
orientation
métabolique.
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3.3 Annexe 3: Partenariats

3.3.1 Scientifiques et techniques

CRESICA : Consortium pour la Recherche, d’Enseiggr@m Supérieur et
d’'Innovation en Nouvelle-Calédonie. Regroupementdeiversité de la Nouvelle-
Calédonie (UNC) et de sept organismes de recherthestitut Agronomique
Calédonien (IAC), I'Institut Francais de Rechergiwur I'Exploitation de la Mer
(IFREMER), I'Institut de Recherche et Développem@RD), I'Institut Pasteur de
Nouvelle-Calédonie (IPNC), le CIRAD, le Bureau decRerche Géologique et
Minier (BRGM), et le Centre National pour la Redtter Scientifique (CNRS)

IRD Noumeéa : convention de collaboration (SIGA-NCAMA ...) et de co-
encadrement de thése,

Université de Nouvelle-Calédonie : convention dellaboration et de co-
encadrement de these et de co-financement de these

Ecole doctorale de I'Université de Nouvelle-Cal@édon

ADECAL-Technopole : conventions de collaborationr stes micro-algues
(AMICAL), de soutien technique et scientifique et gartage d’infrastructures
(Station de Saint Vincent, LEMA)

CLS (Toulouse) : projet INDESO avec le gouverneniebnésien.
DIMENC —SGNC : Convention scientifique de collaliara en géosciences marines
AEL : utilisation de Mars3D + bancarisation de dées sous Quadrige.

3.3.2 Socio-économiques

Accord-cadre 2012-2016 avec Etat, Nouvelle-Caléslentrois Provinces
COSRI : Comité d’Orientation Stratégique pour lziREche et I'lnnovation
COST : Comité d’'Orientation Stratégique et Techgioe

CCR : Comité Consultatif de la Recherche (Congres)

SICA (provendier) : convention d’expertise

AAMP : Convention de collaboration

CEN-NC (Conservatoire des Espaces Naturels) :emdion de partenariat dans le
cadre du projet AMBIO.

CNRT-Nickel et son environnement : convention ciouste du GIP.

4 fremer 59



Unité de Recherche « Lagons, Ecosystemes et Agiia@iDurables de Nouvelle-Calédonie»

3.4 Annexe 4 : Fonctions de représentation assurées dans les
instances locales, régionales, nationales, européen  nes ou
internationales

Locales :

60

CRESICA, membres fondateurs : A. Carpentier.
CA du CNRT Nickel et son Environnement : A. Carpent

CSI du CNRT Nickel et son Environnement : T. Laudjesque juillet) puis
R. Le Gendre.

CS du CEN : D. Pelletier.
CS il : T. Laugier (jusque juillet), R. Le Gendre.

CS du Comité Environnemental Koniambo : T. Lau@iesque juillet) / D.
Pelletier.

CS de I'lAC : N. Wabete.

Conseil Ecole Doctorale du Pacifique : T. Laugjasque juillet) puis V.
Boulo.
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